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Estimadas empresas asociadas,

Con motivo de la presentacion de nuestro Informe anual 2024, me complace
compartir con ustedes un balance del afio, un periodo que, aunque no exento
de desafios, ha consolidado el papel protagonista de la energia solar fotovoltai-
ca en el sistema energético espafiol.

El aflo 2024 quedarad marcado como un afo de gran relevancia para nuestro
sector. Por primera vez, la energia fotovoltaica liderd el mix eléctrico espafol, y
no solo lo liderd sino que lo hizo durante cuatro meses consecutivos, de mayo
a agosto, reafirmando su posicion como tecnologia indispensable para nuestra
transicion energética y demostrando la madurez alcanzada por nuestra indus-
tria.

En términos de instalacion, durante 2024 se afiadieron 6.039 MW de nueva po-
tencia fotovoltaica en suelo en Espafia, llegando a un acumulado de 32.157 MW.
Sin embargo, el sector del autoconsumo ha enfrentado dificultades, registrando
una caida del 31% en la potencia instalada respecto a 2023, con 1.182 MW insta-
lados durante el aflo, lo que eleva su total acumulado a 8.137 MW. Esta realidad
nos recuerda que, aungue hemos avanzado significativamente, adn estamos
lejos de los 19 GW que establece el PNIEC para 2030 en autoconsumo.

El afilo se cerrd con el tremendo impacto de la DANA en Valencia, un evento
qgue nos recordd de manera dramatica que la emergencia climatica esta aqui
y condiciona nuestras vidas. Esta tragedia refuerza la urgencia de acelerar la
transicion energética y demuestra gque la solucion no esta en la negacion, sino
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en la excelencia en nuestras practicas y en nuestra relacion con la sociedad,
generando riqueza y oportunidades para la poblacidn local mientras cuidamos
el entorno y favorecemos la biodiversidad.

Durante este aflo, UNEF ha fortalecido su posicidn como asociacion de referen-
cia del sector fotovoltaico y de almacenamiento, representando a nuestras mas
de 800 empresas asociadas que abarcan toda la cadena de valor.

En el ambito regulatorio, hemos trabajado intensamente. Destacamos nuestro
trabajo en la necesaria flexibilizacion de los hitos, la agilizacion del tratamiento
de los recursos de alzada, y la modificacion del RECORE para introducir ajustes
derivados de la aparicion masiva de horas cero y negativas. Asimismo, hemos
mantenido presion constante para la convocatoria de subastas que ayuden a
paliar las dificultades de los proyectos derivadas del impacto de las horas nega-
tivas en los modelos de negocio.

En relaciones institucionales, UNEF se ha consolidado como el interlocutor clave
del sector fotovoltaico ante el MITERD y ha abierto linea directa de comunica-
cion con el gabinete del Ministro de Economia y Comercio. Hemos fortalecido
los lazos con los portavoces de todos los grupos parlamentarios y mantenemos
interlocucion directa con REE/REDEIA. A nivel autonédmico, la Red de directores
generales de Energia de las CCAA ha firmado una carta conjuntamente con
UNEF dirigida a la ministra para agilizar el almacenamiento en Espafia.

En almacenamiento, hemos conseguido grandes avances en la tramitacion a
nivel autondmico basados en las peticiones de UNEF, promoviendo estas me-
joras por el resto de CCAA y con el MITERD. Hemos desarrollado el sello de
excelencia en almacenamiento para establecer la referencia de practicas exce-
lentes en el sector, y hemos sido actor de referencia en las ayudas al almace-
namiento a través de alegaciones y reuniones con IDAE, y dando seguimiento a
la convocatoria PRTR. Ademas, hemos elaborado las alegaciones del esperado
mercado de capacidad, consolidando nuestra posicion como interlocutor clave
en el desarrollo regulatorio de esta tecnologia fundamental para la estabilidad
del sistema eléctrico.

En autoconsumo, ante la caida del 31% registrada, estamos trabajando inten-
samente en medidas regulatorias partiendo de nuestro decalogo de autocon-
sumo. La consulta publica previa de octubre de 2024 ha sido una oportunidad
clave para adaptar la normativa a las necesidades actuales del sector, esperan-
dose un borrador del nuevo Real Decreto como consecuencia de esta consul-
ta. En comunidades energéticas, hemos desarrollado un documento extenso
de propuestas normativas ante la ausencia de un marco regulatorio completo,
presentado al IDAE, CCAA y grupos parlamentarios para garantizar que estos
actores puedan participar en igualdad de condiciones en el sistema eléctrico. Y
en agrovoltaica hemos desarrollado iniciativas pioneras, logrando avances sig-
nificativos para que las superficies agrovoltaicas puedan ser reconocidas como
elegibles en el marco de la PAC.
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Debo mencionar que los primeros meses de 2025 han confirmado tanto los de-
safios como las oportunidades que identificamos a lo largo de 2024. El apagdn
del pasado abril ha puesto de manifiesto los retos que el sistema eléctrico tiene
por delante y ha confirmado que la linea de trabajo que desarrollamos durante
2024 era la correcta: la necesidad de acelerar el despliegue del almacenamien-
to, fortalecer la red y aprovechar las capacidades que la fotovoltaica puede
aportar al sistema para hacerlo mas estable vy resiliente.

Los retos que tenemos por delante contindan siendo claros: corregir la senda
de demanda que causa precios energéticos desincentivadores de la inversion,
acelerar una electrificacion que es mas urgente que nunca desde una perspec-
tiva ambiental y de oportunidad econdmica, fomentar el despliegue del almace-
namiento, trabajar por la aceptacion social, y superar las barreras regulatorias
gue han surgido en algunas comunidades autbnomas.

Pero también tenemos fortalezas Unicas que debemos aprovechar: somos el
pais del sol cuando mas se necesita la energia solar, con mas de 2.000 horas
anuales que hacen nuestros proyectos el doble de rentables que en otros pai-
ses europeos. Tenemos una industria consolidada que en 2024 ha aportado un
15.317millones de euros al PIB nacional y extranjero, que lidera en innovacion e
internacionalizacion, y unos proyectos que hoy ya sabemos que generan au-
mento de la poblaciéon, del empleo o de la renta en la Espafia rural.

Quiero expresar mi mas sincero agradecimiento a todas las empresas asociadas
por su confianza y apoyo continuo, especialmente en un afio complejo. Vues-
tro compromiso sigue siendo el motor que impulsa nuestro sector. Igualmente,
extiendo mi reconocimiento al equipo de UNEF y a los miembros de la Junta
Directiva por su dedicacion y vision estratégica constantes.

Desde UNEF, continuamos siendo el catalizador de lo que sucede en el sector,
trabajando incansablemente para que la energia fotovoltaica continte siendo
motor de la transicion energética y de la competitividad econdmica y contribu-
ya decisivamente a la construccion de un futuro energético mas limpio, sosteni-
ble y préospero para Espana.

El trabajo realizado en 2024 nos ha preparado para los desafios actuales. Aho-
ra, con la experiencia acumulada y las lecciones aprendidas, seguimos constru-
yendo juntos el liderazgo de la energia fotovoltaica en Espafa.

Rafael Benjumea
Presidente de UNEF
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EN 2024, LA NUEVA CAPACIDAD FOTO-
VOLTAICA MUNDIAL CRECIO UN 35 % RE-

SPECTO A 2023.

Internacional

En2024,laenergiafotovoltaicareafirmd suliderazgo mundialcomo
tecnologia renovable con mayor crecimiento. Segun el programa
PVPS de la Agencia Internacional de la Energia (AIE), se
instalaron 602 GWp de nueva capacidad fotovoltaica,
alcanzando un acumulado global de 2.246 GWp. Esto
representa un aumento del 35% de la potencia instalada

anual, con respecto a 2023.

La fotovoltaica representd el 75 % de la nueva capacidad re-
novable y el 60 % de su generacion. China volvi¢ a liderar con
357,3 GWp instalados (mas del 52 % del total mundial), seguida

Europa

La Unién Europea superoé por primera vez los 65,3 GWp de nue-
va capacidad fotovoltaica en 2024, aungue el crecimiento inte-
ranual se modero al 4,4 % frente a incrementos superiores al 40%
en 2022-2023. Alemania liderd con 17,4 GWp, seguida de Espafa
(7,2 GWp) e ltalia (4,2 GWp). Se estima que la ralentizacion obe-
dece al incremento de precios negativos, a la estabilizacidon de
precios medios de la electricidad, al agotamiento de incentivos
al autoconsumo.

En el ambito regulatorio destacan la aplicacion de la Directiva
RED Il (objetivo vinculante del 42,5 % de renovables en 2030), la
aprobacion del Net-Zero Industry Act (Que apunta a un 40% de fa-
bricacion interna de tecnologias estratégicas para 2030), l0s nue-
vos objetivos para 2040 (reducir en un 90 % las emisiones netas
de gases de efecto invernadero respecto a los niveles de 1990),
la Norma Solar para Cubiertas (obligatoriedad progresiva desde
2027), la Ley de Restauracion de la Naturaleza y los Créditos de
Naturaleza. La reforma del mercado eléctrico europeo, en vigor
desde julio de 2024, impulsa la estabilidad de precios a través del
incremento de los PPAs, contratos a largo plazo y mecanismos de
flexibilidad, incluyendo almacenamiento.

Las previsiones para 2025 apuntan a una desacelera-
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de la Unidn Europea (62,6 GWp) vy Estados Unidos (47,1 GWp). I —

La India ha acelerado de forma notable su despliegue renovable,
incorporando 31,9 GWp en el Ultimo afio. Espafa consolida su po-

cion del mercado solar europeo. Segln el escenario me- B

. . EN 2024 ESPANA HA SIDO EL SEGUNDO
dio de.SoIarPower Europe, la UE alcanzaria en 2030 una MERCADO  FOTOVOLTAICO  EUROPEO.
capacidad acumulada en torno a los 890 GW, por deba-  peTRAS DE ALEMANIA

sicion dentro del top10 de mercados fotovoltaicos a nivel mundial.

Las previsiones de crecimiento internacional vienen impulsadas
por los paises asiaticos (China, India y Paquistan). Pese a este
crecimiento, el sector afronta retos derivados de la sobrecapa-
cidad industrial de China, las tensiones comerciales derivadas
de la guerra de aranceles y la presion sobre los margenes para el
desarrollo de industrias nacionales, que impulsan la adopciéon de
medidas proteccionistas y la diversificacion de cadenas de sumi-
nistro.

Figura 1: Capacidad de generacion y crecimiento de la capacidad por fuente

de energia
GW GW
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Fuente: IRENA: Renewable capacity highlights
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jo de las expectativas manejadas en ejercicios anteriores.
Espana

La capacidad fotovoltaica acumulada total alcanzé 40.294 MW,
consolidando su liderazgo en el mix renovable. Las plantas en sue-
lo mantuvieron un ritmo estable (6.039 MW instalados, -1,47 %
respecto a 2023), mientras que el autoconsumo cayé un 31 %,
instalando 1182 MW en 2024. Este retroceso refleja el fin del ciclo
de expansion acelerada y subraya la necesidad de nuevas medi-
das para dinamizar el segmento.

La electrificacion de la economia avanza lentamente, lo que li-
mita la capacidad de absorber nueva generacion eléctrica reno-
vable. Entre 2019 y 2024, la cuota de combustibles fésiles en el
consumo final de energia apenas se redujo dos puntos porcen-
tuales —del 69 % al 67 %—, mientras que en el ambito eléctrico la
participacion de las renovables crecid de forma notable, pasando
del 38 % al 56 %.

La industria nacional de componentes fotovoltaicos sigue siendo
competitiva en inversores, seguidores y estructuras. El reto pasa
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I ——
LA FV HA CONTRIBUIDO EN MAS DE 270

MILLONES A LAS ARCAS LOCALES

por reforzar la fabricacion local para mejorar la resiliencia frente a
tensiones comerciales.

Huella econémica y social de la fotovoltaica en Espafia

Respecto a la contribuciéon del sector fotovoltaico a la economia,
la fotovoltaica ha tenido un impacto directo sobre el PIB (inter-
no y externo) de 4.596 millones de euros en 2024, [o que es
muy similar a la aportacién de 2023. La huella econémica total
del sector, estimada como la agregacion de la generacion de PIB
directo, indirecto e inducido tanto dentro como fuera de la eco-
nomia nacional, alcanzé los 15.317 millones de euros en 2024, |0
que significa una reduccion del 2% con respecto al afio
pasado.

Desde el punto de vista del empleo, la huella total en Es-
pafia ascendid 146.764 trabajadores nacionales ligados
directa, indirecta e inducidamente al sector fotovoltaico en 2024,
de los que 35.105 fueron empleos directos, 75.569 indirectos y
36.090 inducidos.

En 2024 se ha mantenido la tendencia observada en 2023 de en
relacion a los precios negativos en el mercado eléctrico. La elec-
trificacion de la demanda y el despliegue de almacenamiento se
perfilan como herramientas clave para estabilizar precios, refor-
zar la fiabilidad de la red y reducir el uso de combustibles fosiles.
No obstante, su desarrollo avanza a un ritmo inferior al necesario
para cumplir los objetivos previstos.

Almacenamiento e Hidrogeno Renovable en Espafia

El almacenamiento emerge como pieza critica: la capacidad de-
tras del contador acumulada desde 2022 asciende a 2.205 MWh,
aungue en 2024 se instalaron solo 327 MWh (-34 %). El desplie-
gue a gran escala avanza lentamente, condicionado por barre-
ras administrativas y la ausencia de un marco regulatorio claro,
aunque existen solicitudes con permiso de acceso por mas de
9,5 GW.

Espafia afianza su papel como motor europeo del hidré-

s~ J€NO Verde, con 2.600 km adicionales de red en 2024
EN 2024 SE INSTALARON 327MwH DE (12 % del total europeo) y la participacion en el corredor
NUEVO ALMACENAMIENTO DETRAS DEL  H2Med. Se aprobaron siete grandes proyectos dentro del

CONTADOR.

IPCEI Hy2Use, con 652 MW de electrdlisis. Actualmente

hay identificados 361 proyectos, 167 de ellos comerciales,
que suman 23 GW de capacidad potencial.
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Autoconsumo y comunidades energéticas en Espafia

El autoconsumo sumo 1.182 MW de nueva capacidad, un descen-
so del 31% respecto a 2023 (1.706 MW) y del 53% frente al récord
de 2022 (2.507 MW). Este retroceso, motivado por la normali-
zacion de los precios de la electricidad, el encarecimiento de la
financiaciéon y la incertidumbre econémica, nos aleja del ritmo ne-
cesario para alcanzar el objetivo del PNIEC de 19 GW en 2030.
A cierre de 2024, la potencia acumulada de autoconsumo se sitla
claramente por debajo de la senda prevista, lo que obliga a re-
forzar las politicas de impulso, simplificar tramites y favorecer su
integracién con almacenamiento y autoconsumo colectivo.

Las comunidades energéticas, aunque aln en una fase T T T T
incipiente, han seguido creciendo y diversificando su im-  EN 2024, EL AUTOCONSUMO SE DESACEL -
plantacién territorial. Segun datos de 2024, operan ya ERO Y LAS COMUNIDADES ENERGETICAS
659 proyectos identificados, frente a los alrededor de CRECIERONFIASTA 659 PROYECTOS
500 estimados en 2023. Su expansion esta vinculada a la

trasposicion de directivas europeas, el desarrollo normativo pen-

diente y el despliegue de las Oficinas de Transformacién Comu-

nitaria, disefiadas para facilitar su creaciéon y gestion.

Ambito regulatorio espafiol

A nivel nacional, 2024 estuvo marcado por la prérroga de hitos
administrativos, la aprobacion del Real Decreto 662/2024 que
establecid el marco regulatorio para la fotovoltaica flotante, vy
avances en varias comunidades autébnomas en materia de sim-
plificacién administrativa, autoconsumo y almacenamiento. Sin
embargo, en determinados territorios persisten tensiones regu-
latorias por la introduccidén de gravamenes o restricciones que
pueden dificultar el desarrollo de nuevos proyectos.

En el ambito retributivo, la Orden TED/353/2024 introdujo ajustes

en el réegimen RECORE, corrigiendo la metodologia de calculo del

VADPM para evitar distorsiones. En el plano fiscal y energético, el

Real Decreto-ley 10/2024, que buscaba implantar un gravamen

temporal a los operadores energéticos en 2025, fue derogado al

no superar la convalidacion parlamentaria. Por su parte, el Real

Decreto-ley 7/2025, que pretendia introducir medidas urgentes

para facilitar la integracion de renovables en la red y reforzar el

desarrollo del almacenamiento, también decayo en su tramitacion

parlamentaria, aungue su contenido se esta reconvirtien-

do erj un Real De;reto que, a Ig fecha dg ela.borao.én de EL RDL 7/2025, ENFOCADO EN INTEGRAR
este informe, continla en tradmite de audiencia publica. RENOVABLES Y REFORZAR EL ALMACE-

NAMIENTO, NO HA SIDO CONVALIDADO Y
SIGUE EN TRAMITE COMO REAL DECRETO.

En autoconsumo, 2024 destaco por la apertura de la con-
sulta publica del nuevo Real Decreto de Autoconsumo,
que busca actualizar el marco vigente del RD 244/2019 con me-
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didas para simplificar tramites, flexibilizar el reparto de exceden-
tes y desarrollar la figura del gestor de autoconsumo. Ademas, la
CNMC aprobd la Circular 1/2024, que fijo la metodologia y con-
diciones para el acceso y conexion de instalaciones de deman-
da, incorporando criterios para agilizar procedimientos y reforzar
la transparencia. Paralelamente, varias comunidades autbnomas
aprobaron normativa propia para impulsar las renovables, el auto-
consumo y el almacenamiento, si bien en algunos casos se intro-
dujeron limitaciones que podrian frenar la ejecucion de proyectos.

UNEF en 2024 - 2025

La asociacién ha reforzado su influencia institucional, partici-
pando en mas de 80 reuniones clave y aportando propuestas que
han quedado reflejadas en normas como el RDL 7/2025. En el
plano internacional, ha representado a Espafia en la IEA PVPS,
IRENA, Global Solar Council y SolarPower Europe. Ha lanzado el
Sello de Excelencia en Almacenamiento y ha continuado expan-
diendo el Sello de Excelencia en Sostenibilidad.

En relaciéon a los eventos, UNEF impulsado jornadas sectoriales,
cubriendo los temas mas relevantes del sector, como la sosteni-
bilidad, el almacenamiento, las comunidades energéticas, la agro-
voltaica, el autoconsumo o el Xl Foro Solar, principal encuentro
del sector que ha convocado 1.100 asistentes.

El sector afronta 2025 con una sélida base de capacidad instalada,
una amplia cartera de proyectos y un liderazgo consolidado en el
ambito internacional. El reto inmediato pasa por acelerar el des-
pliegue del almacenamiento, reactivar el ritmo del autoconsu-
mo, reforzar la industria nacional y avanzar en la electrificacién
de la demanda para consolidar el papel de la fotovoltaica como
gje de la transicion energética, motor econdmico y garante de so-
berania energética. Las perspectivas estaran condicionadas por
la evolucién de los precios de mercado y por el cumplimiento
de los hitos administrativos, factores que inciden directamente
en la viabilidad de los proyectos y en la dindmica de las subastas
renovables. No obstante, el nUmero de proyectos en tramitacion
administrativa es significativo, 1o que ofrece un potencial conside-
rable para mantener el crecimiento en los proximos afios.
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1.1. EL SECTOR FOTOVOLTAICO EN EL MUNDO

En 2024, el despliegue fotovoltaico mundial mantuvo un creci-

miento notable, impulsado por la competitividad estructural de

esta tecnologia. A pesar de la caida de precios tanto en la elec-

tricidad como en los modulos, la generacion fotovoltaica siguid

ofreciendo costes mas bajos que los precios medios del

mercado, lo que fortalecid su penetracion en [0S Siste- |
mas eléctricos. Segun el programa PVPS de la Agencia EN 2024 SE INSTALARON 602 GWP DE
Internacional de la Energia (AIE), en el quNe UNEI.: participa 2‘25\2/2ﬁégggggg@?f&%;ﬁﬁ%é’-
como representante del sector en Espana, se instalaron —
602 GWp de nueva capacidad solar en el mundo. Esta

cifra supone un nuevo récord anual, y consolida el liderazgo de la

fotovoltaica dentro del conjunto renovable: en 2024, representd

el 75 % de la nueva capacidad renovable y el 60 % de su gene-

racion, manteniéndose en los niveles de 2023.
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Figura 2: Evolucién de la capacidad fotovoltaica instalada, 2004-2024.
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La capacidad fotovoltaica instalada ha crecido de forma genera-
lizada en 2024, reconfigurando el orden de los paises con mayor
despliegue anual. China lidera nuevamente con 357,3 GWp insta-
lados, 1o que supone mas del 52% de su capacidad acumulada y
mas del doble que el ano anterior.

La Unién Europea continla siendo el segundo actor mas relevan-
te en cuanto a capacidad instalada, alcanzando los 62,6 GWp, lo
gue supone un incremento del 12% de crecimiento interanual. Este
afo, el tercer puesto lo ha conseguido EEUU con 47, IMWp, rele-
gando a la India al cuarto puesto en instalacién anual (31,9 GWp).

Cerrando el ranquin de los diez paises que han instalado mayor
capacidad fotovoltaica a nivel mundial, Paquistan (17GWp), Ale-
mania (16,7 GWp), Brasil (14,3 GWp), Espafia (7,5 GWp), Italia (6,6
GWp), Francia (5,9 GWp) y Japon (5,5 GWp).
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Figura 3: Top 10 de paises con mayor potencia instalada fotovoltaica
anual (izq.) y acumulada (dcha.)

CAPACIDAD INSTALADA ANUAL CAPACIDAD ACUMULADA
1 China 357,3 GW L | China 1048,5 GW
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3 e India 319 GW 3 e India 124,6 GW
4 Pakistan 17,0 GW 4 | Alemania 99,8 GW
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Fuente: Agencia Internacional de la Energia, Programa PVPS

La capacidad fotovoltaica acumulada mundial superd por

I primera vez los 2,25 TWp. China consolida su liderazgo
ESPANA CONTINUA EL TOP-10 DE global con 1.048,5 GWp, seguida por la Union Europea

PAISES CON MAS POTENCIA INSTALA- ; i ian-
DA ¥ ACUMULADA ENA0247h NIGEL (339,4 GWp) y Estados Unidos (224,1 GWp). India ascien

MUNDIAL

de al cuarto lugar con 124,6 GWp, mientras que Alemania

(99,8 GWp) vy Japodn (96,9 GWp) completan las cinco pri-
meras posiciones.

La distribucién regional de la potencia fotovoltaica acumulada
se ha mantenido estable en 2024. Asia-Pacifico lidera con cerca
del 63% del total global, impulsada principalmente por China, junto
con el notable crecimiento de India y Pakistan. Europa conserva
la segunda posicion con un 17%, dos puntos menos que el afio
anterior, respaldada por mercados consolidados como Alemania,
Espafa, Italia y Francia. América, por su parte, representa el 14%
de la capacidad acumulada mundial.

Figura 4: Evolucién regional de la potencia FV acumulada
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2%

14%
B Asia-Pacifico

W Europa
América

H Oriente medio y Africa
63% Y

17% Resto

Fuente: Agencia Internacional de la Energia, Programa PVPS

En cuanto a segmentos de mercado, aunque tanto el autocon-
sumo como las plantas en suelo crecieron en 2024, estas ultimas
experimentaron un aumento significativamente mayor. El auto-
consumo representd aproximadamente un tercio de la capacidad
instalada ese afio, mientras seguian ganando presencia otras apli-
caciones emergentes como la agrovoltaica, la fotovoltaica inte-
grada en edificios (BIPV) y en vehiculos (VIPV).

Figura 6: Segmentacion de la capacidad anual fotovoltaica instalada, 2011-2023
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Segun el informe Renewables 2024 de la Agencia Inter-
nacional de la Energia (IEA), en 2024 se adjudicaron apro-
ximadamente 110 GW de capacidad renovable a través
de subastas competitivas, manteniéndose en linea con
el récord registrado en 2023. No obstante, el crecimiento
del volumen subastado se ha estabilizado tras varios afos

EN 2024 SE FIRMARON AL MENOS
110 GW MEDIANTE SUBASTAS COM-
PETITIVAS Y 46GW EN CONTRATOS
PPA A NIVEL MUNDIAL.

MARCO INTERNACIONAL

de expansion, debido a retrasos en la egjecucion de proyectos,
margenes mas ajustados y un entorno financiero mas complejo.
Cabe destacar que el 60 % de las subastas incluyé criterios no
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econdémicos, como sostenibilidad o seguridad de suministro, lo
gue ha favorecido la optimizacion del valor socioecondmico de los
proyectos adjudicados.

La region de Asia-Pacifico volvid a liderar por volumen adjudica-
do, concentrando mas del 50 % de la capacidad global subasta-
da en solar fotovoltaica. India marcé un maximo histérico gracias
a mejoras contractuales y mayor claridad para desarrolladores,
mientras que China, aungue redujo el uso de subastas formales,
mantuvo volumenes significativos mediante mecanismos cuasi-re-
gulados. En contraste, paises como Vietnam, Tailandia o Indone-
sia avanzan mas lentamente por barreras regulatorias y financie-
ras. La region mantiene los precios mas bajos a escala mundial,
aunque la IEA advierte de una creciente tension entre adjudicacio-
nes agresivas y la viabilidad econdmica de los proyectos.

En Europa, el mercado de contratos PPA atravesd una fase de
reajuste en 2024. Segun el Pexapark Renewables Market Outlook
2025, se firmaron 316 contratos PPA a largo plazo, un aumento
del 14 % respecto a 2023, aunque con volumenes mas modera-
dos: 15,2 GW, lo que representa una caida del 11 % interanual. Esta
contraccion se explica principalmente por el desplome del 59 % en
PPAs con utilities, acompafada de una caida del 38 % en numero
de acuerdos. En cambio, los compradores corporativos incremen-
taron su actividad un 26 %, con 157 nuevas empresas firmando
su primer PPA y contratando unos 5,2 GW. La actividad se vio
favorecida por una estabilizacidén de precios (de 49 a 52 €/MWHh),
aunqgue también estuvo marcada por un contexto mas complejo:
el incremento de eventos con precios negativos, la volatilidad in-
tra-diaria y los bajos capture rates elevaron el riesgo y empujaron
a los firmantes hacia acuerdos mas conservadores.

Figura 7. Evolucion de PPAs en Europa por capacidad contratada divulgada,
2018-2024 (GW)
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Espaia volvid a liderar en volumen de PPAs con 4,66 GW (-5,5 %
interanual), mientras que Alemania encabez6 el nUmero de con-
tratos con 48 acuerdos (+9 %). Entre los actores mas relevantes
destacan Iberdrola, con 1,25 GW contratados (+38 %), y Ama-
zon, que firmd por mas de 1,5 GW pese a una caida del 20 %. Por
tecnologia, la solar domind con mas de 8 GW (-28 %), seguida
por la edlica terrestre (3,1 GW, +25 %) y los PPAs hibridos, que
experimentaron el mayor crecimiento relativo (2,75 GW, +219 %).

El mercado se diversificd tanto geograficamente como en térmi-
nos de estructuras contractuales. Destacaron nuevos esgquemas
como los PPAs multicomprador, acuerdos de almacenamiento
(PSAs) y los primeros contratos vinculados a proyectos de hidro-
geno verde (407 MW), lo gue evidencia una creciente sofistica-
cion del mercado europeo.

En América Latina, se han realizado subastas en Colombia, Ar-
gentina, Uruguay y Brasil. Colombia ha subastado 1.215MW so-
lares, los cuales fueron adjudicados a seis proyectos a través de
la subasta “Cargo por Confiabilidad” en febrero de 2024. Los ad-
judicatarios han recibido unos 18,20 $/MWh y se espera gque en-
tren en funcionamiento a partir de 2027. Uruguay ha lanzado en
2024 una subasta extraordinaria para incorporar hasta 200 MW
de nueva capacidad solar. El proceso, contempla contratos a 20
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afios con un precio tope de 50 $/MWh, vy prevé adjudicaciones
en noviembre. En Argentina, la licitacion RenMDI 2024 ha convo-
cado 620 MW en proyectos renovables, de los cuales una parte
corresponde a solar. Se han presentado mas de 200 propuestas,
y el proceso de evaluacion y adjudicacion esta en curso, con en-
trada en operacion prevista en un plazo de tres anos. Por su par-
te, Brasil ha incluido capacidad solar en su subasta A-4 de 2024,
adjudicando aproximadamente 237 MW. Aunque la participacion
solar fue limitada, los precios adjudicados para esta tecnologia se
situaron en torno a los 32 $/MWh.

En Oriente Medio y Africa del Norte, Israel afiadié en 2024 unos
900 MW de capacidad solar, mayormente bajo esquemas PPA,
consolidandose como lider regional en energias renovables. Ara-
bia Saudi adjudicd en diciembre de 2024 una ronda de 1,7 GW
en proyectos solares a EDF y TotalEnergies (1,4 GW y 0,3 GW
respectivamente), bajo contratos PPA a 25 afios, dentro de su es-
trategia para alcanzar 130 GW renovables en 2030, mientras que
Argelia lanzé una licitacion para desarrollar 2.000 MW de plantas
solares (15 proyectos de 80-220 MW cada uno), con construccion
iniciada en 2024 como parte de su plan para alcanzar 12 GW re-
novables en 2030.

Figura 8. Evolucién histérica de los precios medios adjudicados en subastas
solares (2012-2024)

Precios medios de subasta por regién para la energia solar fotovoltaica (izquierda) y la edlica terrestre (derecha)
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Los precios de las tecnologias limpias ya se encuentran en mini-
mos histdricos, pero se espera que la tendencia a la baja con-
tinle en 2025. Segun BloombergNEF, los costes de produccion
de los médulos fotovoltaicos y de las baterias podrian descender
entre un 5% y un 11 %, superando las cifras de 2024. Sin embar-
go, esta evolucidon podria verse puntualmente ralentizada por la
creciente sobrecapacidad industrial en China, que ha motivado la
aplicacion de medidas proteccionistas en diversos paises, como

MARCO INTERNACIONAL

nuevos aranceles a las importaciones a bajo coste. Pese a ello,
las previsiones a medio plazo siguen siendo positivas: se estima
que el coste nivelado de la electricidad (LCOE) de las tecnologias
limpias caerd entre un 22 % y un 49 % de aqui a 2035.

Segun el informe Levelized Cost of Electricity de Bloom-

bergNEF, el coste medio de una planta solar fotoV Ol tai- e —
ca con estructura fija se redujo un 21 % a nivel global en  EL COSTE MEDIO DE UNA PLANTA SO-
2024. Aunque Chlha estd vendiendo por de.baJo. de sus EAARFE(ZTSEV%;%'JCQ Sﬁ%E;TARL[J\ICIJEL
costes de produccion, se prevé que los precios sigan ca-  GLOBAL EN 2024.

yendo. En el caso del almacenamiento en baterias, los
costes descendieron un 20 % durante 2024, situandose

en 115 $/MWh.

Figura 9 y 10. Comparativa del Coste Nivelado de la Energia — Evolucion
histoérica del LCOE
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La participacién de China en la produccién mundial de paneles
fotovoltaicos cayd del 84,6 % en 2023 al 80 % en 2024, en parte
gracias a los incentivos a la fabricacion en otros paises. Aunque la
capacidad manufacturera se ha expandido también en Estados Uni-
dos e India, el crecimiento de la produccion china ha sido sustancial-
mente mas acelerado que el de sus competidores.

Segun PVinsights, los precios de los médulos fotovoltaicos en abril
de 2025 mostraron escasa volatilidad, manteniéndose estables o
con una ligera tendencia a la baja. En respuesta, los principales fabri-
cantes han comenzado a reducir la produccion, disminuyendo pedi-
dos a fabricantes por encargo (OEM), mientras que los productores
peguenos y medianos han optado por liquidar inventarios ofrecien-
do precios mas bajos.

En 2024, los precios de los modulos fotovoltaicos tocaron fondo,
con minimos histéricos en Europa. En abril, los mddulos tipo PERC se
situaron en torno a los 0,10 €/W. En el caso de los TOPCon, se ob-
servaron grandes diferencias regionales: en Estados Unidos alcan-
zaron los 0,24 €/W en diciembre, mientras que en China, durante el
segundo semestre de 2024, oscilaron entre los 0,079 y 0,083 €/W.

La reduccion de costes en 2024 y 2025 estd también vinculada
a dos factores: la disminucién del uso de plata —material critico
para los contactos eléctricos de las células— y la estandarizacién
de obleas rectangulares en los paneles solares. En 2024, el sec-
tor fotovoltaico representd el 20 % del consumo mundial de plata.
Una de las estrategias emergentes para reducir costes consiste en
sustituir parcialmente la plata por cobre recubierto de plata, man-
teniendo la conductividad eléctrica y reduciendo la dependencia de
un iNsSuMo costoso.

R IIT—— Lass tecnologiias basadas en células tipo N, que en 2024 re-

EN 2025 SE BUSCA REDUCIR LOS PRE-
CIOS DE LOS MODULOS FOTOVOLTAI-

presentaron el 71,1 % del mercado chino, requieren una ma-

COS A TRAVES DE LA REDUCCION DE  YOr cantidad de plata que las células tipo P (20,5 %). Entre
LA PLATA Y LA ESTANDARIZACION DE  |0s principales fabricantes (Tier 1), el consumo medio por

LAS OBLEAS.

tecnologia es el siguiente:

PERC: 7-8 mg/W
TOPCon: 12-16 mg/W

HJT: 177-20 mg/W

Desde finales de 2023, los principales fabricantes han adoptado
de forma generalizada las obleas rectangulares tipo 210R (182 x
210 mm), especialmente para plantas a gran escala. Cinco fabrican-
tes utilizan ya este formato, equivalente a mddulos de 66 células de
tamafio completo, que optimiza el aprovechamiento del area activa.
Estas obleas también se integran en formatos mas pequefios (48
y 54 células) destinados al autoconsumo residencial. El ancho del
lado corto se ha estandarizado en 1134 mm, facilitando el disefio y
la logistica.

MARCO INTERNACIONAL

El final de la revision normativa sobre la demanda en China ha influi-
do directamente en la evolucién del precio del polisilicio. La incer-
tidumbre sobre el comportamiento del mercado a partir de junio de
2025 ha generado cautela en las operaciones comerciales. La indus-
tria china mantiene medidas de control de produccion, con un factor
de capacidad medio del 42,34 % entre los principales fabricantes.
En abril de 2025, la produccion de polisilicio alcanzé las 99.100 tone-
ladas, y se espera que en mayo descienda a unas 96.000 toneladas
debido al mantenimiento programado de varias plantas.

Figura 11: Obleas rectangulares adoptadas por los principales fabricantes.
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En abril de 2025, el precio de las obleas fotovoltaicas repuntd tem-
poralmente tras el terremoto de marzo en Myanmar. Sin embargo,
el final del ciclo de instalaciones en China ha reactivado el problema
de la sobreoferta. Algunos fabricantes pequefios y medianos estan
liguidando inventario con descuentos para dar salida al stock acu-
mulado. Ante el debilitamiento de la demanda, se prevé una reduc-
cion de la produccion en mayo.

Por su parte, los precios de las células solares de silicio cristalino
subieron en marzo de 2025, pero mostraron una tendencia a la baja
durante abril. Frente a la incertidumbre en la demanda futura, los
principales fabricantes han anunciado recortes de produccion. Si la
contraccion del mercado persiste, es probable que numerosos pro-
ductores pequefios y medianos queden progresivamente fuera del
mercado.

El contexto fotovoltaico global en 2024 ha consolidado algunas
tendencias de fondo, al tiempo que ha puesto de manifiesto nue-
VOS riesgos y tensiones que marcaran la evolucion del sector en
los proximos anos. Si bien los costes de produccion de mddulos
y baterias siguen una trayectoria descendente, su ritmo podria ra-
lentizarse por la sobrecapacidad estructural en China, las medidas
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Con nuestra presencia en toda la cadena de valor de la energia,
producimos electricidad procedente de fuentes renovables que
ayudan a descarbonizar el mix energético
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CNGIC

proteccionistas en expansion y los desequilibrios temporales entre
oferta y demanda.

A medio plazo, las proyecciones siguen siendo favorables: se es-
pera que el coste nivelado de la electricidad (LCOE) de las tecnolo-
gias limpias caiga entre un 22 % y un 49 % hasta 2035, reforzando la
competitividad de la fotovoltaica frente a otras fuentes.

Esto se verd alimentado por las previsiones de crecimiento en la
demanda eléctrica derivados de la electrificacion de usos tradicio-
nalmente fosiles, como el vehiculo eléctrico o la utilizacion de las
bombas de calor. En este sentido BloombergNEF estima que los
centros de datos a nivel mundial daran un empujon a la demanda
eléctrica

No obstante, la creciente presién sobre los margenes y la alta ex-
posicion al riesgo de precios negativos estan tensionando el dise-
Ao de contratos de compra de energia (PPAS) y subastas. En este
escenario, se prevé un avance sostenido hacia estructuras contrac-
tuales mas sofisticadas, que incorporen clausulas de gestion de ries-
go, compensaciones flexibles y esquemas hibridos con almacena-
miento o tecnologias combinadas. El auge de los PPAs corporativos
y multicomprador continuara, especialmente en Europa y América,
con una progresiva entrada de nuevos actores y plataformas de
agregacion.

En paralelo, la reducciéon del uso de plata y la estandarizacion de
obleas rectangulares muestran la evolucion tecnoldgica de la indus-
tria, con implicaciones tanto en la reduccion del consumo de mate-
riales, lo que afecta a la cadena de suministro como en el disefio de
modulos. El reto sera equilibrar esta innovacion con la necesidad de
mantener la estabilidad financiera de los fabricantes, especialmente
en un contexto de concentracion industrial y competencia agresiva.

Desde el punto de vista geopolitico, continuara el impulso a poli-
ticas de relocalizacién parcial de la fabricacién, como el IRA en
Estados Unidos, el programa PLI en India o el NZIA en Europa. Aun-
que todavia incipientes, estas estrategias podrian modificar el mapa
industrial del sector si logran atraer inversion privada y generar vo-
lumen competitivo.

Por Ultimo, si bien el crecimiento global en capacidad instalada se-
guird liderado por China, India, la UE y EE. UU., se espera una ex-
pansion mas distribuida en regiones emergentes. América Latina,
Oriente Medio y el norte de Africa han comenzado a consolidar
mecanismos de subasta y PPAs competitivos, pero aun enfrentan
retos regulatorios y financieros. El desafio sera acelerar esta incor-
poracion garantizando condiciones de bancabilidad, estabilidad re-
gulatoria y acceso a financiacion para proyectos a gran escala.
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2.1. EL SECTOR FOTOVOLTAICO EN LA UNION
EUROPEA

2 |
En 2024, la UE ha vuelto a romper récord en cuanto a po-
EN 2024 SE HAN INSTALADO 65,3 MW

tencia instalada anual sobrepasandq por primera vez Io.s BE NIJECA CAPACIDAD EOTOVOLTAL
65,3GWp de energia solar fotolvotaica. Aunque el creci-  ca EN EUROPA

miento interanual ha sido menor que en el periodo 2022-

2023, el cual habia alcanzado un crecimiento de entre el

41y el 53% interanual, se ha instalado un 4,4% mas que en 2023.

Se estima que esta desaceleracion ha sido producida por la esta-

bilizacion de precios y por el fin de los subsidios al autoconsumo

derivado del agotamiento de los fondos NextGen.

INFORME ANUAL UNEF 2025

d . |
Por segmentos, el autoconsumo residencial ha estado )
EUROPA HA INSTALADO UN 4,4% MAS

resentido en una gran parte de los mercados europeos. o g eN 2023
En 2024, la instalacion de autoconsumo residencial en

Europa ha alcanzado los 12.5 GWp, cifras similares a la

instalacion de 2022, representando un 19% del total de las ins-
talaciones. Esto se traduce en una caida de unos 5 GWp en rela-

cion a la instalacion del aflo inmediatamente anterior, o en otras
palabras un decrecimiento de 9 puntos porcentuales en relacion

al afio inmediatamente anterior.

Por su lado, el autoconsumo industrial y comercial ha experi-
mentado un ligero crecimiento, impulsado sobre todo por las ins-

talaciones industriales en Alemania, Grecia e ltalia. Este segmento
ha representado el 37% del total de las instalaciones en 2024.

Figura 12: Segmentacién de la fotovoltaica en UE, previsiones 2024-2029

MARCO EUROPEO
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l Residencial Il Comercial e Industrial I Grandes plantas

Fuente: SolarPower Europe

En relacion a las instalaciones en suelo, estas han supuesto las de
mayor representacion de mercado, alcanzando un 44% del total
de lo instalado en el mercado fotovoltaico europeo.
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Alemania, quinto mercado mundial, ha vuelto a liderar el Figura 14: Potencia total acumulada UE 2024

ESPANA CONTINUA SIENDO EL SE-  cracimiento solar en Europa al alcanzar una instalacion 400
GUNDO PAIS CON MAYOR CRECIMIEN- lde 17 4 GIV q ol retivo
1O FOTOVOLTAICO A NIVEL EUROPEG,  @nual de 17, p, superando con holgura su objetivo de

338
13 GW para 2024. Este repunte ha estado impulsado prin- ”
cipalmente por las subastas celebradas durante el afio. 300 272
250
Espafia, por su parte, ha registrado una caida del 7,8 % en nueva oo - ] zzz
capacidad instalada respecto a 2023, debido a una contraccion — [ z62
del 1,5 % en plantas en suelo y una caida del 31 % en el segmento 120 1 M
de autoconsumo. 100 — L 7
50 E E E E 99.2
Italia ha incrementado su instalacién anual en un 27 %, firmando
su mejor dato en mas de una década. Por ultimo, Completan el 0 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
grupo de cabeza Francia, con 4,7 GW instalados en 2024, y Po- mAemons M Espats M itoia M Pabeshaiod] aferancs Resto de Europa
lonia, con 4,4 GW.
Figura 13: Potencia anual instalada UE 2024 Fuente: SolarPower Europe
A 139% Desde 2021, se han adjudicado mas de 51 GV de CapaCi- e —
62.9 dad solar a través de subastas en los paises de la UE-27, LAELECTRIFICACION EUROPEA NO HA

| MANTENIDO EL RITMO DE LA INSTA-
de los cuales cerca del 80 % corresponde a proyectos LACION, REPLICANDO LA SITUACION

50 +53% en suelo y 10,4 GW a instalaciones en cubierta. Las su- gN ESPARNA.
bastas solares han mostrado una contraccion en 2024
con menos de 11 GW adjudicados, frente a los cerca de
14 GW de 2023, marcando un retroceso tras la recuperacion par-
cial observada el afio pasado. Alemania ha reforzado su dominio,
concentrando el 60 % de la capacidad asignada, mientras que en
otros paises persisten problemas de infradotacion y retirada de

60

esguemas.
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
B Alemania W Espafa | ltalia Francia Polonia H Paises Bajos
u Grecia Austria Portugal Hungria Resto de Europa En contraste, el mercado de PPAs mantiene su tendencia alcista:
en 2024 se ha alcanzado un nuevo récord con mas de 7 GW con-
Fuente: SolarPower Europe tratados en proyectos exclusivamente solares, superan-

do las cifras de 2023. Este crecimiento se Ve impulsado e —.
por la diversificacion de compradores y por el auge de ESPANA CONTINUA SIENDO LIDER EN
. . : e CONTRATOS PPA DE EUROPA.
acuerdos multitecnologia que combinan solar con edlica
En Espafa, la potencia instalada ha experimentado un crecimiento y, cada vez mas, con sistemas de almacenamiento.
notable en los Ultimos cinco afos, mientras que en el conjunto de
Europa esta expansion se ha desarrollado a lo largo de la dltima
década. La capacidad fotovoltaica europea ha pasado de 82 GW

Tabla 1 comparativa interanual de subastas y PPAs en Europa

2014 338 GV\/ 2024 2023 2024 (YTD) Variaciéon 23-24
en a en )
Capacidad adjudicada 14 GW <11 GW 21%
en subastas (UE-27) °
El ranking de pal'ses con mayor instalacién en 2024 apenas ha Pais lider en subastas Alemania (=40 %) Alemania (=60 %) +concentracion
variado: Alemania se mantiene en primer lugar con 16,1 GWp, se- :‘u"t;'a':::sd:cgjfses con 10 6 40 %
guida de Espafia con 7,2 GWp, ltalia con 4,2 GWp y Francia en o
: o : Capacidad firmada en 63GW 7,6 GW (récord) 5-10 %
quinta posicién con 4,7 GW. No obstante, en el conjunto de la UE PPAs solares ’ '
solo cinco paises han superado las cifras de 2023, y 1o han hecho Tendencias PPAs . | frecimielnto
. . . Diversificacion inicia multitecnologia
de forma moderada. Entre ellos destacan Francia, Grecia e Italia. e compradores exmanson e lalay -

Francia

Fuente: SolarPower Europe
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Directiva 2023/2413 (RED lIII)

La Directiva (UE) 2023/2413 (RED lll), en vigor desde noviembre
de 2023 debiendo ser traspuesta antes de mayo de 2025, eleva
el objetivo vinculante de energias renovables de la UE hasta un
42,5 % del consumo final bruto en 2030, con una aspiracion de al-
canzar el 45 %. Esta revision refuerza la simplificacion de permisos
a través de las “zonas de aceleracion”, fija metas sectoriales es-
pecificas para transporte, calefaccion y refrigeracion, e incorpora
medidas para facilitar la integracion del almacenamiento vy la fle-
xibilidad en los sistemas eléctricos. Ademas, obliga a los Estados
miembros a eliminar barreras administrativas y acelerar la tramita-
cion de proyectos renovables, consolidando el marco regulatorio
del paquete Fit for 55 y del plan REPowerEU.

Ley de Industria de Cero Emisiones Netas (NetZero Industry
Act, NZIA)

El NetZero Industry Act fue aprobado por el Parlamento y el Con-
sejo en febrero de 2024. Su finalidad es impulsar la industria eu-
ropea de tecnologias de cero emisiones estableciendo que para
2030 al menos el 40 % de la capacidad anual de produccién
requerida en tecnologias estratégicas (paneles solares, baterias,
hidrégeno, etc.) se fabrique dentro de la UE.

Figura 15: Hoja de ruta NZIA

Hoja de ruta NZIA

4.

2024 Proyectos Fabricacion
Aprobacién estrategicos UE

2025 2025 2030

Fuente: elaboraciéon propia
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El acuerdo introduce plazos administrativos concretos: los pro-
yectos de mas de 1 GW deberan recibir permiso de construccion
en menos de 18 meses, y los menores de 1GW en menos de
12 meses. Ademas, favorece la creacion de valles industriales de
cero emisiones, apoya la captura y almacenamiento de carbono
con metas de 50 millones de toneladas de CO, para 2030, y pro-
mueve la fabricacion local de la cadena de valor del fotovoltaico.
El plan incluye criterios de sostenibilidad y resiliencia para elegi-
bilidad en contrataciones publicas y subastas, exigiendo que al
menos el 30 % (6 GW) de la capacidad compita bajo estos estan-
dares, incluyendo requisitos como un minimo del 50 % de compo-
nentes fabricados en la UE, conducta empresarial responsable,
ciberseguridad, integracion energética, innovacion y sostenibili-
dad ambiental

Carta Solar Europea

En abril de 2024, 23 Estados miembros de la UE respaldaron la
Carta Solar Europea, una declaracion conjunta que recoge una
bateria de compromisos voluntarios para reforzar la cadena de
valor de la energia solar en Europa. Entre sus lineas de accion
destaca el lanzamiento de subastas orientadas a fortalecer la re-
siliencia industrial, concebidas como una herramienta temprana
para dinamizar la demanda de fabricacion fotovoltaica en terri-
torio europeo. Varios paises ya han traducido este compromiso
en medidas concretas: Francia con su declaracion Pacte solaire,
Espafa a través del PERTE de energias renovables, Italia mediante
el esquema fiscal Piano Transizione 5.0 y Austria con el incentivo
denominado resilience bonus

Norma de Energia Solar en Techos

El 8 de mayo de 2024 se implementd oficialmente |a D - m"mm
rectiva de Eficiencia Energética de los Edificios de la DESDE 2027 SERA OBLIGATORIO IN-
UE (EPBD), publicada en el Diario Oficial de la Unién Eu- STALAR SOLAR EN EDIFICIOS PUBLI-

\ - COS Y NO RESIDENCIALES NUEVOS, Y
ropea, otorgando a los Estados miembros dos afios para ¢\ ResIDENCIALES DESDE 2030.

su transposicién a las legislaciones nacionales. Entre sus
medidas clave destaca la Norma Solar para Cubiertas
(Solar Rooftop Standard), que obliga a incorporar sistemas sola-
res en edificios publicos y no residenciales de nueva construccion
a partir de 2027, en edificios no residenciales existentes que se
sometan a reformas importantes desde 2028, y en edificios re-
sidenciales nuevos a partir de 2030. Esta directiva es una de las
principales herramientas de la estrategia REPowerEU, destinada
a acelerar la transicion energética y reducir la dependencia de
combustibles fosiles.

Critical Raw Materials Act

En mayo de 2024, la Unidn Europea aprobd el Critical Raw Ma-
terials Act, una regulacion para reforzar el acceso a materiales

MARCO EUROPEO

INFORME ANUAL UNEF 2025



criticos esenciales en la transicion energética y digital. Su objetivo
es garantizar un suministro estable, sostenible y diversificado que
permita a Europa alcanzar sus metas climaticas y tecnoldgicas
para 2030.

La norma fija hitos concretos para fortalecer la cadena de valor
europea de materias primas estratégicas, incluyendo:

- cubrir al menos un 10 % del consumo anual a través de extraccion
propia,

- alcanzar un 40 % mediante capacidades de procesamiento dentro de
la UE,

- lograr que el 25 % provenga de reciclaje,

- evitar depender en mas de un 65 % de un Unico pais no perteneciente
ala UE.

El reglamento introduce ademas la figura de los Proyectos Estra-
tégicos, dirigidos a impulsar iniciativas en extraccion, transforma-
cion y reciclaje. La primera convocatoria cerrd el 22 de agosto
de 2024 con una elevada participacion: se presentaron 170 pro-
puestas, de las cuales 121 correspondian a proyectos ubicados en
territorio europeo

Corporate Sustainability Due Diligence Directive

En julio de 2024 se adoptd la Corporate Sustainability Due Dili-
gence Directive (CSDDD), que obliga a las empresas a identificar
y mitigar los impactos negativos sobre los derechos humanos vy el
medio ambiente a lo largo de toda su cadena de valor.

La directiva refuerza la responsabilidad empresarial tanto en acti-
vidades propias como en relaciones con proveedores y clientes.

Ley de Restauraciéon de la Naturaleza

El Reglamento (UE) 2024/1991, conocido como la Ley de Res-
tauraciéon de la Naturaleza, fue aprobado por el Consejo de la
UE el 17 de junio de 2024 y publicado en el Diario Oficial el 29 de
julio de 2024, entrando en vigor el 18 de agosto de 2024. Esta-
blece objetivos juridicamente vinculantes para restaurar al menos
el 20 % de las zonas terrestres y marinas de la UE para 2030 y
todos los ecosistemas que lo necesiten antes de 2050. La Ley
exige gue los Estados miembros entreguen planes nacionales de
restauracioén antes del 1 de septiembre de 2026, con indicadores
clave como restaurar al menos el 30 % de los habitats degrada-
dos para 2030, el 60 % para 2040 y el 90 % para 2050. En el
ambito de ecosistemas de agua dulce, exige medidas como rea-

MARCO EUROPEO

brir al menos 25 000 km de rios y restaurar turberas drenadas, asi
como la plantacion de 3 000 millones de arboles para 2030. La
Ley pretende revertir la degradacion ecoldgica —afectando a mas
del 80 % de los habitats —, reforzar los servicios ecosistémicos,
mejorar la seguridad alimentaria y avanzar hacia los objetivos cli-
maticos y del marco global de biodiversidad de Kunming-Montreal

Reforma del mercado eléctrico (EMD)

La reforma del disefio del mercado eléctrico de la UE, en vigor
desde julio de 2024, tiene como objetivo aumentar la resiliencia
del sistema energético, proteger a los consumidores frente a la
volatilidad de precios y acelerar la integracion de energias reno-
vables. Esta reforma surge tras la extrema dependencia del pre-
cio de la electricidad de los combustibles fosiles, lo que motivd a
la Comision Europea a proponer una revision profunda en marzo
de 2023. Los textos legislativos de esta reforma —el Reglamento
(UE) 2024/1747 vy la Directiva (UE) 2024/1711— entraron en vigor
el 16 de julio de 2024, con un periodo de transposicién para los
Estados miembros hasta el 17 de enero de 2025.

La reforma introduce contratos a precio fijo y dinamico, promue-
ve los PPA y obliga a usar CfD en inversiones publicas de nueva
capacidad renovable. También exige que los Estados evalten la
flexibilidad de sus sistemas y adopten medidas como almacena-
miento o respuesta a la demanda. Ademas, mejora la transparen-
cia sobre la capacidad de conexidon a la red, reforzando la inte-
gracion renovable. Todo ello contribuye al objetivo de alcanzar un
45 % de renovables en 2030, en linea con el paquete Fit for 55.

Créditos de Naturaleza

Enjulio de 2025, la Comisidén Europea ha lanzado la “Hoja
de Ruta hacia los Créditos de Naturaleza”, un instrumen- LOS CREDITOS DE NATURALEZA

to innovador diseflado para movilizar inversion privada en

SERAN MERCADOS PARA FINANCIAR

) ) RESTAURACION ECOLOGICA CON IN-
acciones que protegen y restauran los ecosistemas. ES-  \/ErsiON PRIVADA

tos créditos representan una inversion directa en inicia-
tivas con impacto positivo sobre la naturaleza —como la
restauracion de humedales o la ampliacion de superficies foresta-
les— que pueden ser certificadas por entidades independientes,
garantizando su credibilidad. Con mas de tres cuartas partes de
las empresas europeas dependiendo de los servicios de los eco-
sistemas, los créditos de naturaleza se presentan como una he-
rramienta de mercado capaz de impulsar la biodiversidad, generar
ingresos para agricultores, silvicultores, pescadores y comunida-
des locales, y al mismo tiempo ofrecer beneficios reputacionales
y de resiliencia para empresas € inversores.

La hoja de ruta busca establecer estdndares claros, certificacio-
nes fiables y una gobernanza sdlida para evitar el greenwashing
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y cerrar la actual brecha de financiacion ecoldgica, estimada en ARCTECH

65.000 millones de euros anuales. Los créditos de naturaleza
complementaran los fondos publicos —incluyendo el 10 % del pre-
supuesto de la UE destinado a biodiversidad para 2026-2027—y LIDERAZGO GL OBA L,

se desarrollaran con un enfoque participativo que involucra a em- PRESENCIA ES TRA TEGICA,

presas, cientificos, gobiernos y sociedad civil. Ademas, la UE ya

estd pilotando proyectos en Francia, Estonia y Perd, y colabora IMPACTO LOCAL_

con alianzas internacionales como el Biodiversity Credit Alliance

y el World Economic Forum. Esta iniciativa se enmarca en los ob-

jetivos de la Ley de Restauracion de la Naturaleza y del Marco Impulsamos el futuro solar de Europa con tecnologia de seguimiento
Global de Bloqhver5|dad de Kunmlng—MQ,ntreal, aImeaanose con avanzada y vision gIobaI.

otras estrategias europeas como la Vision para la Agricultura y

los Alimentos, la Estrategia de Resiliencia del Agua y el Pacto Eu-

ropeo por los Océanos.

Nuevos objetivos vinculantes de la UE a 2040

En Julio de 2025, la Comision Europea ha propuesto una enmien-
da a la Ley Europea del Clima para establecer un objetivo vincu-
lante para 2040: una reduccién del 90 % de las emisiones netas
de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a los niveles de
1990. Este objetivo se enmarca dentro de la progresion legal hacia TR e A
la neutralidad climatica en 2050 y ofrece una senda clara para la : ; EUROPEO _ -
UE entre 2030 y 2050, proporcionando certeza juridica y predicti- ool - > 9 =
bilidad para inversores y empresas, asi como una base sélida para g - . 9- :

impulsar la competitividad industrial, la autonomia energética y fi;i 9 '

la resiliencia econdmica. Este camino normativo deja margen de T
accion a los Estados miembros, priorizando la implementacion de
todas las herramientas disponibles —energias renovables, eficien-
cia energética, captura de carbono, sumideros, etc.— y contempla Q CENIESS prSeREe g
flexibilidad, como la posible inclusion de créditos internacionales 1
de alta calidad o remociones permanentes en el marco del ETS, a
partir de 2036.
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2.3. SITUACION DE LA INDUSTRIA SOLAR EN EUROPA

A pesar del crecimiento récord de la capacidad fotovoltaica ins-
talada, la industria manufacturera europea afronta una crisis de
competitividad frente a los precios de componentes importados,
especialmente desde Asia. La UE se ha fijado un objetivo de al
menos 30 GW de capacidad de fabricaciéon solar en cada es-
labén de la cadena de valor para 2030, pero fabricantes como
Meyer Burger (Alemania) han anunciado recortes de produccion
ante la falta de apoyo suficiente.

Por paises, Alemania ha activado medidas bajo el marco temporal
de ayudas TCTF, incluyendo subastas de resiliencia con 55 M€ en
2024 para proyectos con paneles nacionales. Italia ha reforzado
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su estrategia con el Decreto-legge n.181 (de febrero 2024) y con
la financiacion del proyecto 3Sun en Sicilia (3 GW), que recibid
560 M€ del Banco Europeo de Inversiones (BEIl). Francia, por su
parte, ha lanzado un paquete de 2.900 M€ en créditos fiscales
para produccion de paneles, baterias y bombas de calor.

Ademas, la UE ha concedido casi 800 M€ a fabricantes solares
en la ultima convocatoria del Innovation Fund, incluyendo 3Sun,
Meyer Burger y Norsun.

El crecimiento anual europeo se ha desacelerado drasticamen-
te, pasando de un +53 % registrado en 2023 a un +4 % en 2024.
Segun estimaciones de SolarPower Europe, se espera que la UE
alcance los 890GW en 2030, minorando las expectativas en re-
lacion al aflo pasado. Contrariamente de o que se anunciaba en
2023, en el peor de los escenarios, la UE no estaria alcanzando los
objetivos marcados por los PNIEC nacionales.

FIIIIII——— BN 2024, 1a calda del 35 % en los precios de modulos y
EL ESCENARIO MEDIO DE SOLARPOW- componentes solares en Europa, junto con menores cos-

ER EUROPE ESTIMA SE CUMPLIRAN
LOS OBJETIVOS DE REPOWEREU EN

2030.

tes BOS e instalacion, redujo el CAPEX de los sistemas fo-
tovoltaicos (2 % en tejado y 28 % en suelo) y provocd una

disminucion del 13 % en las inversiones de capital, hasta
menos de 55.000 millones de euros, pese al crecimiento
del 4 % en nuevas instalaciones.

Figura 16: Escenarios de mercado solar 2024-2030
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Fuente: SolarPower Europe
Por paises, en 2024 solo 5 de los 10 mayores mercados sola-

res de la UE crecieron, frente al aumento generalizado de 2023.
Francia sumo +1,5 GW, Grecia +1,3 GW, ltalia +1,1 GW y Alemania
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+1 GW, mientras Espafa, Paises Bajos, Polonia, Austria y Hungria
cayeron. Paises Bajos sufrid la mayor bajada, de 4,9 GW a 3 GW
(-1,8 GW) por la incertidumbre en relacion al “net metering”, que
se eliminara en 2027. Espafia redujo levemente su instalacion de
plantas en suelo, mientras el segmento del autoconsumo volvid
a caer un 31%. Polonia bajdé 500 MW por el paso a net billing vy
problemas de red; Austria —400 MW en el segmento comercial e
industrial; Hungria también cayo tras cambiar a “net billing”. Pese
a ello, 16 de 27 Estados anadieron mas de 1 GW en 2024, nue-
VO récord, con Grecia 7.2 y Portugal 10.8, sustituyendo a Suecia y
Bélgica.

El mercado solar de la UE seguira creciendo, pero a un ritmo mas
moderado tras el auge de los Ultimos afios. En el escenario me-
dio, se espera que la capacidad anual instalada pase de 70 GW
en 2025 (+7 %) a 72,3 GW en 2026 (+3 %), para luego alcanzar
76,5 GW en 2027 (+6 %) y 81,5 GW en 2028 (+7 %). Los escena-
rios alto y bajo son menos extremos que en previsiones anterio-
res, reflejando la pérdida de impulso politico y econdmico.

Respecto a la segmentacion del sector fotovoltaico, el

autoconsumo residencial, que fue el motor del mercado T —
durante la crisis energética, seguird a la baja por la nor- EL CRECIMIENTO ANUAL SE REDUJO

UN 90 % RESPECTO A 2023

malizacion de los precios eléctricos, el agotamiento de

los fondos Europeos vy la retirada de esquemas como el
net-metering. Se estima que el segmento comercial e industrial
mantendra un crecimiento moderado, mientras que los grandes
proyectos en suelo enfrentan ralentizaciones por problemas de
red, precios negativos y falta de flexibilidad. Un subsegmento
emergente es el solar plug-in (<800 W), con mas de 220.000 sis-
temas instalados en Alemania en la primera mitad de 2024.

Las perspectivas son de estabilizacion del crecimiento, debido a
la congestion de las redes eléctricas, un bajo ritmo de electrifi-
cacion, retrasos en permisos y acceso a terrenos, y un entorno
politico menos favorable en varios Estados miembros. Alemania,
por ejemplo, tuvo unos vertidos de 10,5 GWh de renovables (4 %
de su generacion) en 2023, con 300 horas de precios negativos,
cifra que subid a 415 horas en los primeros 10 meses de 2024,
generando sobrecostes de gestion de red de mas de 3.000 M€,

MARCO EUROPEO
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3.1. EL SECTOR FOTOVOLTAICO EN ESPANA

En 2024, Espafa alcanzé6 los 40.294 MW de capacidad
fotovoltaica acumulada, sumando autoconsumo y plan-
tas en suelo, lo que consolida a la fotovoltaica como la
tecnologia renovable con mayor potencia instalada.

La instalacion de plantas en suelo se mantuvo estable
respecto a 2023, con solo 90 MW menos conectados a
la red, lo que representa una ligera caida del 1,47%. En
términos generales, puede afirmarse que el ritmo de ins-
talacién se ha sostenido sin necesidad de ayudas ni de
nuevos esquemas retributivos.

L]
EN 2024 SE INSTALARON 6.039 MW

DE PLANTAS FOTOVOLTAICAS EN
SUELO EN ESPANA

|
EN 2024 SE INSTALARON 1.182 MW DE

AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO EN
ESPANA

En contraste, el autoconsumo registré un descenso del 31%
frente a 2023, con un total de 1.182 MW instalados en 2024.
Este dato confirma una contraccién del sector, tras el fuerte cre-
cimiento impulsado por los altos precios de la electricidad y las

ayudas europeas en afos anteriores.

Figura 17: Potencia fotovoltaica en plantas en suelo (incluido autoconsumo
imputado por REE) por Comunidad Auténoma acumulada hasta agosto 2025

Capacidad acumulada FV en suelo por CCAA

Total:

+35.574 MW o

@ >5.000 MW
@ 2.000-5.000 MW
@ 1.000-2.000 MW
@ 100-500 MW
50-100 MW
>50 MW

316 MW 9
‘

Fuente: Red Eléctrica de Espaia (29/07/2025)
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Figura 18. Potencia fotovoltaica instalada durante 2024 en plantas en suelo (in-
cluido autoconsumo imputado por REE) por Comunidad Auténoma acumulada
hasta agosto 2025

Capacidad instalada anual 2024, FV en suelo por CCAA

Total:

+6.221 MW +56 MW

@ >5.000 MW

@ 2.000-5.000 MW

@ 1.000-2.000 MW
100-500 MW
50-100 MW
>50 MW

+10 MW

+61 MW

Fuente: Red Eléctrica de Espafia (29/07/2025)

|
EN 2024 EL PESO DE LA FOTOVOLTA- EN 2024, la fotovoltaica alcanzé el 17 % del mix eléctri-

ICA EN LA GENERACION ELECTRICA  co, consolidando una tendencia de crecimiento continuo:

FUE DEL 17%

6,2 % en 2020, 8,2 % en 2021, 10,2 % en 2022 y 14,2 %

en 2023, segun datos de Red Eléctrica.

En 2024, la aportacion econdmica global del sector fotovoltaico
—suma del PIB directo, indirecto e inducido generado tanto en el
ambito nacional como en el exterior— se situé en 15.317 millones
de euros, un 2 % menos gue en 2023 (15.637 millones).

Tabla 2. Huella econémica (PIB) del sector fotovoltaico esparnol. Millones de

euros.
2023 2024p Tasa de crecimiento
Huella directa 4.609 4.596 0%
Huella indirecta 8.218 7.844 -5%
Huella inducida 2.81 2.877 2%
Huella total 15.637 15.317 -2%

Fuente: UCLM

|
EN 2024, EL SECTORAPORTO15.317 M€  El impacto directo sobre el PIB nacional alcanzé los 4.596
AL PIB TOTAL, DENTRO Y FUERA DEL  millones, manteniéndose estable respecto al aflo anterior. El

PAIS.

efecto indirecto, asociado a la actividad generada en la ca-

dena de suministro, sumoé 7.844 millones, Io que supuso un

descenso del 5 %. Este importe se repartid practicamente a
partes iguales entre la huella nacional (3.919 millones) vy la vinculada a
importaciones (3.926 millones).

MARCO NACIONAL

No obstante, la huella indirecta volvid a ser la mayor en términos
absolutos, pese a caer un 5 % respecto a 2023, situdandose en
7.844 millones de euros ¢ incluyendo tanto el efecto sobre el PIB
nacional como el generado por importaciones.

Figura 19. Huella econémica nacional e importada del sector fotovoltaico
espanfol. Millones de euros.

Hl PIB nacional PIB importado Total
4,609
7,844
4,609 4,596
2,81 2,877
4,609 4,596
3,974 3,919
2,129 2,180
2023 2024p

Fuente: UCLM

En cuanto al impacto inducido ha aumentado ligeramente (2%),, de-
rivado del impacto adicional generado por la actividad del sector, se
estimé en 2.877 millones de euros, de los cuales 2.180 millones co-
rrespondieron a la economia nacional y 698 millones al PIB importado.

Tabla 3. Huella econémica (PIB nacional e importado) por grupos de activi-
dad Millones de euros.

2024 Productores Fabricantes ll:ztear};e;c?rse: Distr:ilklaxutiad+ores Total
Huella directa 2.755 630 835 377 4.596
Huella indirecta 2.839 1.925 1.621 1.460 7.844
Huella inducida 1.240 423 848 366 2.877
Huella total 6.833 2977 3.304 2.202 15.317

Fuente: UCLM

En el desglose de la aportacién directa del sector al PIB (nacio-
nal e importado) en 2024, los productores de energia lideraron
con 2.755 millones de euros, equivalentes a casi el 60 % del to-
tal. Les siguieron las ingenierias e instaladores, con 835 millo-
nes (18,2 %), y el sector de fabricantes, que sumo 630 millones
(13,7 %). La categoria mixta y distribuidores cerrd el reparto con
377 millones, lo que supuso un 8,2 % de la contribucion directa.

La huella indirecta del sector fue de 7.844 M€, liderada por los
productores (2.839 M€), seguidos de fabricantes (1.925 M€),
ingenierias e instaladores (1.621 M€) y mixta y distribuidores
(1.460 M€). La huella inducida sumo 2.877 M€, destacando pro-
ductores (1.240 M€) e ingenierias e instaladores (848 M€).
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En 2024, el sector fotovoltaico espafiol registré exportaciones
por 3.421 M€ e importaciones por 2.037 M€, |o que se tradujo en
un superavit comercial total de 1.384 M€, ligeramente inferior al
de 2023 (1.512 M€). Este saldo positivo se apoyd principalmente
en el buen desempefio de los fabricantes, con 1.784 M€ exporta-
dos, 659 M€ importados y un superdvit comercial de 1.125 M€;
y, en menor medida, de los productores y desarrolladores, que
exportaron 1.003 M€, importaron 667 M€ y lograron un supera-
vit de 335 M€. Las ingenierias e instaladores exportaron 233 M€
e importaron 198 M€, con un saldo de 34 M€, mientras que la ca-
tegoria mixta + distribuidores export6 402 M€, importd 513 M€ y
cerrd con un déficit de 111 M€. Aunque el volumen exportador se
redujo respecto a 2023 (3.628 M€), el sector mantuvo un saldo
exterior claramente favorable, reflejo de su competitividad inter-
nacional pese a la ligera caida interanual.

Tabla 4 Importaciones, exportaciones por actividad. Millones de euros.

Inginierias e Mixta +

Productores Fabricantes Instaladores  Distribuidores Total
Exportaciones 893 2.043 234 458 3.628

2023
Importaciones 559 719 219 616 2.116
Exportaciones 1.003 1784 233 402 3.421

2024p
Importaciones 667 659 198 513 2.037

Nota: Mixta incluye distribuidores. Productores incluye desarrolladores. Fuen-
te: UCLM

Si se analiza el impacto total de las exportaciones en términos
de PIB generado por actividad, la aportacién del sector foto-
voltaico alcanzé en 2024 los 3.767 M€, frente a los 3.972 M€ de
2023. Este calculo refleja la riqueza realmente generada en la
economia nacional a partir de las exportaciones, descontando
el contenido importado y considerando los efectos directos, in-
directos e inducidos. Por segmentos, los fabricantes lideraron la
contribucion (1.972 M€), seguidos de los productores y desarro-
lladores (1.148 M€), la categoria mixta (355 M€) y las ingenierias e
instaladores (291 M€).

El sector de fabricantes volvié a encabezar el impacto de las ex-
portaciones en términos de PIB, aportando 1.972 M€, aunque con
un retroceso respecto a los 2.266 M€ del afio anterior. Los pro-
ductores y desarrolladores experimentaron un repunte, alcanzan-
do 1.148 M€, mientras que las ingenierias e instaladores mantu-
vieron su contribucion estable en 291 M€. En cambio, la categoria
mixta, que agrupa a distribuidores y otras actividades, redujo su
aportacion hasta 355 M€, situandose por debajo de los 408 M€
registrados en 2023.

Con relacion a donde realizan estas empresas su actividad exte-
rior, se han identificado mas de 59 paises. Tal y como se puede
apreciar en la Figura 21, ademas de en Europa, las empresas del
sector operan en practicamente todo el continente americano, en
gran parte de Asia, algunos paises africanos, y en Australia. Des-
de la guerra de Ucrania, la presencia de empresas se ha reducido
en Asia por las restricciones comerciales con Rusia.

Figura 21. Presencia internacional de las empresas espafiolas del sector solar
fotovoltaico. 2024

Fuente: Elaboracion UCLM a partir de datos de SABI, Ministerio de Asuntos
Exteriores de Espana e ICEX.
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En 2024, el impacto econdmico de las exportaciones dél S  ss——

Figura 20: Impacto total de las exportaciones en términos del PIB generado sector fotovoltaico fue de 3.767 M€, en un contexto mar- gN 2024, EL IMPACTO ECONOMICO

por actividad cado por las politicas arancelarias y los programas pro- DE LAS EXPORTACIONES DEL SECTOR
B Productores I Fabricantes B Ingenierias e Instaladores B Mixta Total teccionistas de EE. UU.. India y China que ya en 2023 ha- FOTOVOLTAICO FUE DE 3.767 M€.
3.972 ME bian ralentizado su crecimiento.
3,767 ME
408
355
291
291

2,266 1,972

1,008 1148

2023 2024p

Fuente: UCLM
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Tabla 5. Actividades para la innovacion tecnolégica: Intensidad de innovacion
(%) y gasto en I+D+i. Millones de euros.

Intensidad de Gasto en 1+D+i 2023 Gasto en I+D+i
innovacion (%) 2024p

Productores 3,04 175 179

Fabricantes 6,73 200 177

Ingenierfas e instaladores 3,36 93 89

Mixta + Distribuidores 5,24 80 76

TOTAL 2023 3,87 549 521

TOTAL 2024 (p) 3,78

TOTAL Empresas espafiolas 1,61

TOTAL Industria espafola 1,36

Nota: Mixta incluye Distribuidores. Fuente: UCLM

En relacion al 1+D+i, las empresas del sector fotovoltaico desti-
naron 521 M€, lo que supuso una intensidad de innovacién del
3,78 % sobre sus ingresos. Aunque el porcentaje total de gasto
en I+D+i haya bajado ligeramente con respecto a 2023, este sigue
suponiendo mas del doble que la media de las empresas espafo-
las (1,61 %) vy se sitla muy por encima del promedio de la industria
nacional (1,36 %).

Por segmentos, los fabricantes lideraron el esfuerzo innovador
con un 6,73 % de intensidad y 177 M€ invertidos, seguidos por
los productores (3,04 % vy 179 M€), las ingenierias e instaladores
(3,36 % y 89 M€) y la categoria mixta + distribuidores (5,24 % v
76 M€). Aunqgue la inversion total se redujo ligeramente respecto
a 2023 (549 M€ frente a los 521M€ de 2024), el sector mantuvo
un compromiso con la innovacion claramente superior a la media
nacional.

e[| desarrollo de la energia fotovoltaica no solo aporta
EL SECTOR HA EMPLEADO DE FORMA  peneficios ambientales y econdmicos, sino que también

DIRECTA A 35.105 PERSONAS EN EL

AMBITO NACIONAL.

impulsa de forma notable el empleo en el pais. En 2024,
el sector dio trabajo a 146.764 personas, sumando ocu-

pacion directa, indirecta e inducida.

Tabla 6. Huella de empleo del sector fotovoltaico por actividad. Personas

empleadas
2024p Productores  Fabricantes Iﬁif;féi: Dist,\r/:it)a(ﬁd;res Total
Huella directa Espafia 1.729 7.165 11.996 4.216 35.105
Huella indirecta  Espafia 40.052 6.767 13.466 15.284 75.569
Huella inducida  Espafia 15.554 5.310 10.641 4.585 36.090
Huella total doméstica 67.335 19.241 36.103 24.085 146.764

Fuente: UCLM
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La seccion de Productores ha sido la seccidon que mas personas
ha empleado, con un total (contando con los empleos directos,
indirectos e inducidos) de 67.335 personas, 10 que representa el
practicamente el doble de la cifra de empleo de instaladores e
ingenierias, segmento que ha alcanzando las 36.103 personas to-
tales. Cabe destacar que los empleos directos se han mantenido
estables entre 2023 y 2024.

Figura22:. Empleo directo por tipo de actividad

Productores B 'ngenierias e Instaladores B Fabricantes M Mixta Total
35,075 35,105
4,304 4,216
7,691 7,165
12,260 11,996
2023 2024p

Fuente: UCLM

Analizando por tipo de actividad dentro del empleo directo ge-
nerado, se observa que el crecimiento mas significativo se corres-
ponde con el segmento de ingenierias e instaladores. Este seg-
mento, que emplea un gran numero de trabajadores cualificados,
representa un 34,2% del total de los empleos directos en Espana.
Aunque este valor ha caido un 2% con respecto al aho pasado,
sigue estando por encima de los productores que han crecido un
8% con respecto al aflo pasado, pasando de 10.820 personas a
11.729 en 2024.

Por otro lado, el empleo indirecto del sector se ha contraido un
1% alcanzado un total de 75.569 puestos de trabajo. El mayor nu-
mero de empleos indirectos creados ha sido en la seccidén mix-
ta (donde se incluyen distribuidores), la que ha representado un
20,2% del total de los empleos indirectos creados en Espafia por
la fotovoltaica.

Por ultimo, en lo que respecta a la cantidad de puestos de trabajo
inducidos, en Espafia se han empleado 36.090 personas, aumen-
tando ligeramente en comparacion con 2023.
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Tabla 7. Balanza fiscal. Millones de euros

2023 2024p
INGRESOS FISCALES
Impuestos de ambito nacional O 18362
Impuestos de ambito local 238,8 270,4
Cargas sociales 336,6 3446
Total ingresos fiscales 2161,6 2151,2
BENEFICIOS FISCALES
Subvenciones a la inversion 208 w7
S?Qli)ficaciones fiscales (ICIO 17.0 ns
Total beneficios fiscales 2478 189,4
SALDO FISCAL 1913,9 1961,8

Fuente: UCLM y datos de la Agencia Estatal de la Administraciéon Tributaria

En 2024, el sector solar fotovoltaico registrd un superavit fiscal
relevante, con ingresos tributarios que alcanzaron los 1.961,8 M€,
lo que representa un crecimiento del 2,5 % respecto a lo recauda-
do en 2023. En esta estimacion, las cuantias derivadas del régimen
retributivo especifico no se contabilizan como subvenciones, ya
que no proceden de los Presupuestos Generales del Estado, sino
gue se originan en la propia regulacion del sector eléctrico.

Aungue el sector no recibe ayudas econémicas directas, si pue-
de apoyarse en incentivos fiscales impulsados por comunidades
autébnomas y administraciones locales para fomentar el autocon-
sumo. Entre estos destacan las bonificaciones en el Impuesto so-
bre Bienes Inmuebles (IBIl) y en el Impuesto sobre Construccio-
nes, Instalaciones y Obras (ICIO), que contribuyen a impulsar la
adopcion de instalaciones fotovoltaicas en el ambito residencial,
comercial e industrial e incluso para comunidades energéticas.

Las energias renovables son, sin duda, la herramienta mas eficaz
para reducir las emisiones de CO., disminuir la dependencia de
los combustibles fosiles y avanzar en la descarbonizacion de la eco-
nomia. En este contexto, la energia solar fotovoltaica desempefia
un papel clave al sustituir en el *mix* energético la electricidad ge-
nerada por fuentes contaminantes, como el gas, contribuyendo asi
a una disminucion sustancial de las emisiones asociadas al sector
eléctrico.

Ademas de su valor climatico, la instalaciéon de plantas fotovol-
taicas puede convertirse en una oportunidad para la biodiver-
sidad. La escasa presencia humana y la ausencia de fitosanitarios
en estas zonas favorecen la mejora de las condiciones ecoldgicas
respecto a la situacion previa, especialmente en terrenos previa-
mente degradados o intensamente explotados. Si a ello se su-
man medidas especificas orientadas a eliminar o mitigar los factores
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que limitan el desarrollo de la biodiversidad, estos emplazamientos
pueden transformarse en espacios que no solo producen energia
limpia, sino que también contribuyen activamente a la conserva-
cion y recuperacion de la naturaleza.

Figura 23: Emisiones evitadas por tipo de fuente primaria (MtCO2 eq)

Carbén W Mix Fosil Il Ciclo combinado B Mix sector eléctrico nacional

42.8
36.4

190 17.7

15.8 14.7

4.6 4.5

2023 2024p

Fuente: UCLM

En esta estimacion, el escenario de referencia considera que la sus-
titucion se produce principalmente sobre los ciclos combinados. La
generacion fotovoltaica desplazé en mayor medida a esta tecno-
logia, evitando 17,7 MtCO, eq en 2024 frente a los 14,7 MtCO,, eq
estimados en 2023. El gas sigue siendo la fuente fosil mas impac-
tada por la creciente penetracion de la FV en el mix eléc-

trico, dada su funcién predominante como teCnologia de ==,
respaldo. SOLO EN ESPARNA, LA ENERGIA SO-
LAR FOTOVOLTAICA HA EVITADO 17,7

MTCO2 EQUIVALENTE.

La energia solar fotovoltaica consoliddé su papel como
pieza clave en la descarbonizacion del sistema eléctrico
espafol, en linea con la tendencia nacional de reduccidon de emi-
siones gracias a la sustitucion de generacion fosil por energias
renovables. Al no emitir gases de efecto invernadero durante su
funcionamiento, contribuye de manera decisiva a disminuir la hue-
lla de carbono y a mejorar la calidad del aire. Ademas, un panel
fotovoltaico compensa las emisiones asociadas a su fabricacion
en tan solo 6 a 9 meses de operacion, frente a una vida util de 25
a 30 afos, |0 que maximiza su balance ambiental positivo.
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esssssssssssssssssssssm—m:© | = 210 2024 estuvo marcado por numerosas consultas pu-
EN 2024 SE HAN PRORROGADO LOs blicasy por la dificultad de sacar adelante normas con rango
HITOS ADMINISTRATIVOS CRUCIAL-  de ley. Ha sido también el afio de la irrupcion de las horas
o vt e ESIRROL0F FO°  de precio negativo en el mercado eléctrico, evidenciando Control total de tus instalaciones: monitoriza contadores, inversores,
la urgencia de acelerar el despliegue de sistemas de alma- seguidores, estaciones meteorolégicas...
cenamiento. Ademas, persisten los problemas asociados al
sistema de semestres en la extension de hitos administrativos.

Optimiza la gestion y el mantenimiento: alertas tempranas, mapas de calor,

La actividad legislativa de 2024, ha venido marcada por los efectos control remoto, TTR, SRAP, gestic’jn de incidencias...

de la DANA, y se ha visto caracterizada por varios Reales-decre-
tos ley en el Ultimo trimestre del aflo para paliar sus efectos. . - ) , .
Maximiza tus ingresos: informes de produccion, simulacion de facturas, ratios

Real Decreto-Ley 4/2024 " . e B y : :

retributivos, predicciones, horas minimas, paradas por precios negativos...
En junio de 2024, el Consejo de Ministros aprobd el Real Decreto-ley
4/2024, de 26 de junio, por el que se prorrogan determinadas me-
didas para afrontar las consecuencias econdomicas y sociales deri-
vadas de los conflictos en Ucrania y Oriente Proximo y se adoptan
medidas urgentes en materia fiscal, energética y social. @
Este RDL adoptd determinadas medidas en materia energética
como la extension temporal de los descuentos del bono social eléc-
trico, las prorrogas de la flexibilizacion de los contratos de suminis-
tro de energia eléctrica y la prérroga del mecanismo de apoyo para
garantizar la competitividad de la industria electro intensiva, entre &
otras. Asimismo, se modifico la ley 24/2013 del Sector eléctrico en o Precios energia O ofi Dlseno intuitivo
que respecta a la informacion a suministrar por los prestadores de N :

recarga del vehiculo eléctrico. ¥
“T . . MPPT: mppl9
: Hora: 10:45
Real Decreto-Ley 10/2024: Gravamen Temporal Energético. ActiveP. ety Corriente: 5,41 A Lo
ETETIN Cormiente estimada: 1540 A TI°T
. .. , EEREEN 1 maxima: Z6,4=
A finales de diciembre de 2024 se aprobd el Real Decreto-Ley — oty m e e
. sy ERERS 3 oo
10/204 que establecia un gravamen temporal energético para 2025 : 2 00w mpts BEE.  SEEEEEEEE
mppt o AR EEEEEREN

a los operadores principales en materia energética. : W2 46kH 0] nppt11MEN  CEEEEEEEE
. —— = mppt1z @A E AEEEEEENE

AN mppt13MEN EEEEEEEN

mopt14 AR EEEEEEEN

Fruto de la situaciéon de incertidumbre politica, este Real Decre- T Gestién Iobol ' Mapas de calor

to-ley no llegé a ser convalidado por el Congreso en enero
2025, quedando por tanto derogado.

%
-

RD 662/2024: Marco Regulatorio de la FV Flotante

El Real Decreto 662/2024, de 9 de julio, establecid el régimen al que
ha de estar sometida la instalacién de las plantas fotovoltaicas flo-
tantes en los embalses situados en el dominio publico hidraulico,
en las cuencas hidrograficas cuya gestion corresponde a la Admi- - g

nistracion General del Estado, y modificd el Reglamento del Dominio \ -

MVSCADA { mv cda. “om

Disponible tanto en version WEB como en SCADA Loc" | R

\“ 3

Monitorizaciéon y control Soporte y«ventas. +3‘625 03 'I
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Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986,

I —— de 11 de abril.

EL RD 662/2024 ESTABLECIO UN MAR-
CO REGULATORIO DE LA FOTOVOLTA-  Su objetivo fue definir las condiciones legales y técnicas

ICA FLOTANTE

para garantizar una tramitacion mas agil, mediante un pro-

cedimiento unificado que permitié resolver de forma con-

junta la autorizacion administrativa previa del sector eléc-
trico y la concesion del dominio publico hidraulico, en linea con lo
dispuesto en la Ley de Aguas.

La norma limitd las concesiones a masas de agua artificiales o
muy modificadas, excluyendo aquellas con proteccidn ambiental
salvo autorizacion expresa, y establecié un porcentaje maximo
de ocupacion de la superficie Gtil, fijando un 5 % para embalses
no eutroficos y un 15 % para los eutréficos. Una de las grandes no-
vedades del Real Decreto, es la posibilidad de tramitar y otorgar
simultdneamente la concesion de dominio publico hidraulico y
la autorizacién administrativa previa mediante un procedimiento
de “ventanilla Gnica”, lo que simplifica considerablemente el pro-
ceso para los desarrolladores de proyectos de energia renovable

Orden TED/353/2024

La Orden TED/353/2024 fij6 los valores de la retribucion a la ope-
racion para el segundo semestre de 2023, aplicables a instalacio-
nes de energias renovables, cogeneracion y residuos. Ademas,
aprobd nuevas instalaciones tipo con sus parametros retributivos,
introduciendo ajustes relevantes en el Régimen Retributivo Espe-
cifico (RECORE).

La principal modificacion fue la correccidon de la metodologia de
calculo de los limites superiores e inferiores (LS y LI) del VADPM
(Valor de Ajuste por Desviaciones en el Precio de Mercado), sus-
tituyendo el apuntamiento real por el apuntamiento tecnolégi-
co estimado. Esta medida busco evitar distorsiones en el célculo,
dado que el uso del apuntamiento real sobre precios del pool esti-
mados no cumplia con la funcion del VADPM, que es compensar la
diferencia entre los precios previstos para la retribuciéon a la ope-
racion y el precio real cobrado por las instalaciones.

La actividad legislativa en materia de transicion energética y cambio cli-
matico continud avanzando en las diferentes comunidades auténomas.

Andalucia

En enero de 2024, la Junta de Andalucia aprobd el Real Decreto-ley
1/2024, que modificd varios decretos sobre ayudas a empresas. Se me-
joraron las condiciones de las ayudas a la inversion en eficiencia ener-
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gética (con intensidades de hasta el 100 % en ciertos casos y posibilidad
de reduccion al 22,5 %), se ampliaron las ayudas a proyectos en edificios
mas alla de las reglas de minimis y, en renovables, hidrégeno y cogene-
racion, se incluyd la subvencion de los costes totales de inversion, lo que
simplificd el célculo. También se ampliaron las ayudas para economia
circular y se incrementd un 5 % la intensidad, alcanzando hasta el 100 %
en infraestructuras energéticas y un 10 % adicional en estudios.

Asimismo, se introducen distintas resoluciones para incentivar las ener-
gias renovables, autoconsumo y almacenamiento, que conllevan la
modificacion del RD 477/2021 para incluir autoconsumo y almacena-
miento, prolongando su vigencia hasta 2024 asi como reforzando y
ampliando las ayudas e incentivos.

Aragén

En 2024, Aragdn actualizé su marco regulatorio energético con medi-
das en fiscalidad de renovables, ampliacién de fondos y apoyo a co-
munidades energéticas y autoconsumo industrial. En mayo, se aprobd
la Ley 2/2024 sobre impuestos medioambientales aplicables a par-
ques edlicos y fotovoltaicos, que introdujo un gravamen para plantas en
suelo de mas de 5 hectéreas, siguiendo propuestas de UNEF. La norma
excluyd ciertos autoconsumos con excedentes, incorpord bonificacio-
nes para el resto y establecié deducciones para inversiones de los de-
sarrolladores en programas de mejora socioeconémica y lucha contra la
despoblacion, en linea con las recomendaciones de UNEF.

En diciembre 2024, se aprobd la Ley 5/2024 de 19 de diciembre, de
Aragon, la cual promovié el autoconsumo industrial, las comunidades
energéticas y la planificaciéon energética, reincorporando el contenido
del Decreto-ley 1/2023 anulado por el Tribunal Constitucional. Entré en
vigor el 31 de diciembre de 2024 y regulé figuras como el autocon-
sumo con y sin excedentes, comunidades de energia, lineas directas,
redes cerradas y proyectos de interés autondmico, ademas de crear el
Foro Permanente de la Energia y ordenar la elaboracién de un nuevo
Plan Energético de Aragdn con participacion publica y evaluacion am-
biental. También establecid procedimientos prioritarios para proyectos
industriales de descarbonizacién, medidas para vehiculos eléctricos, un
fondo de solidaridad energética y adaptd normas autonédmicas previas
para armonizar la regulacion.

Asturias

En 2024 se abrié a consulta publica la modificacién del Decreto
63/2022, de 21 de octubre, por el que se aprobo el reglamento de
ordenacion del territorio y urbanismo del Principado de Asturias
(ROTU). La Consejeria planted esta revision para hacer frente al
elevado numero de solicitudes de acceso y conexidon para alma-
cenamiento, que egjercian una fuerte presion sobre el medio rural,
proponiendo la definicion de un modelo de ordenacion territorial.
Mientras se modificaba la normativa, se suspendié la tramitaciéon
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urbanistica de expedientes en suelo no urbanizable y se propu-
sieron distancias minimas de 1 km respecto a nucleos urbanos
y 500 m de instalaciones ganaderas o forestales, medidas que
UNEF considerd una “prohibicion de facto” por falta de base téc-
nica o cientifica. Esta modificacion del decreto 63/2022 fue final-
mente aprobada en 2025 mediante el Decreto 89/2025, de 30 de
junio.

Se mantuvo la concesién de ayudas para instalaciones de au-
toconsumo renovable y sistemas térmicos en el marco del pro-
grama estatal RD 477/2021 (Plan de Recuperacion), y en 2024 se
resolvieron solicitudes y continud su despliegue.

Baleares y Canarias

En septiembre de 2024 se publicd la Orden TED 1035/2024 so-
bre los programas de ayudas SOLBAL I y Il y SOLCAN I, que
introdujo cambios relevantes para agilizar el pago de las ayudas.
El principal cambio fue permitir el abono de los fondos una vez
finalizadas las instalaciones fotovoltaicas y emitida la certificacion
provisional, sin esperar a la certificacion definitiva, lo que redujo
retrasos administrativos.

En Baleares, el Gobierno aprobd el Decreto-ley 3/2024, de 24
de mayo, en vigor desde el 29 de mayo y ratificado por el Parla-
ment el 20 de junio, que incluyd medidas de simplificacion admi-
nistrativa en materia ambiental y energética. Este decreto fue
derogado el 14 de diciembre por la Ley 7/2024, que ratificod par-
cialmente sus medidas, acelerd autorizaciones y redujo tramites
en energia, urbanismo y transporte. Ademas, se prolongaron las
convocatorias de subvenciones para autoconsumo fotovoltaico y
térmico en el marco del Plan NextGenerationEU.

En Canarias, el 24 de junio se publicé el RD-ley 5/2024, que mo-
dificd la Ley 6/2022 de Cambio Climatico y otras normas, sim-
plificando autorizaciones de redes de transporte, agilizando
garantias para distribuidoras y estableciendo requisitos de par-
ticipacion local en proyectos renovables (20 % para proyectos
de 2 MW). Se introdujo el concepto de zonas de aceleracion re-
novables y se fijo un plazo de dos afos para regular las instalacio-
nes agrovoltaicas. Ademas, el 26 de agosto de 2024 se publico la
Orden de bases y convocatoria para subvenciones destinadas
a comunidades energéticas, dentro del Programa 2, Linea 2 de
la Estrategia de Energia Sostenible en Canarias, financiada con
fondos Next Generation EU.

Cantabria

En Cantabria 2024 fue un afio de escasa actividad normativa, salvo la
consulta publica de la actualizacién de la Ley de Control Ambiental.
En abril de 2025, el Gobierno regional aprobd el proyecto de ley que
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sustituird a la norma de 2006, con medidas como la creacién de una
unidad de inspeccién con capacidad sancionadora (multas de hasta
500 000 €), la clarificacion de procedimientos (declaracion responsa-
ble frente a autorizacion ambiental) y la transferencia de competencias
de control ambiental a la Direccion General de Medio Ambiente.

Castilla-La Mancha

La Direccion General de Coordinacion presentd a consulta publica el An-
teproyecto de Ley de Simplificaciéon y Agilizacién Administrativa, que
UNEF aprovecho¢ para solicitar una modificacion del articulo 55 de la LO-
TAU. Esta peticion buscod concretar la aplicacion, en proyectos sujetos a
evaluacion de impacto ambiental, de la regla general que prohibe que los
actos de aprovechamiento y usos del suelo rustico limiten el campo visual,
rompan el paisaje o desfiguren las perspectivas de nucleos urbanos, ca-
rreteras y caminos.

Asimismo, la Consejeria de Desarrollo Sostenible traspuesto al ordena-
miento autondmico las modificaciones del RD 445/2023 en la Ley de Eva-
luacion Ambiental, ampliando el tipo de proyectos sometidos a evaluacion
ordinaria o simplificada, eliminando algunos umbrales y definiendo nuevos
criterios para determinar cuando un proyecto debia pasar de una evalua-
ciéon simplificada a una ordinaria. Por Ultimo, la Orden 72/2024, de 9 de
mayo, aprobd la revision del Plan de gestion de ZEPAs esteparias, adap-
tadndolo a la normativa europea sobre aves silvestres y zonas protegidas.

Castillay Leén

Mediante el Decreto 3/2024, de 29 de febrero, se reformé el Reglamen-
to del Ente Publico Regional de la Energia (Decreto 30/1997), moderni-
zando su estructura organizativa y funciones para adaptarlo a las nuevas
necesidades energéticas. Por su parte, la Ley 4/2024, de 9 de mayo,
de medidas tributarias, financieras y administrativas, introdujo cambios
en la regulacién ambiental, con modificaciones a la Ley de Prevencion
Ambiental (Decreto Legislativo 1/2015) y ajustes a la Ley del Patrimonio
Natural (Ley 4/2015) para reforzar la proteccién del suelo rustico en la Red
Natura y la regulaciéon de los Planes Rectores.

En septiembre de 2024 se publicd la Orden EYH/911/2024, que cred y re-
gul6 el Registro de Autoconsumo de Energia Eléctrica y el de instalacio-
nes de produccién eléctrica de Castilla y Leén, con el objetivo de facilitar
la inscripcion, el control y la transparencia del autoconsumo en la region.

Cataluina

En 2024 se perfild un Decreto-ley sobre almacenamiento energético,
aln pendiente de aprobacion definitiva, que incluyé las instalaciones de
baterias como infraestructuras de utilidad publica o social, facilitando
su implantacién incluso en suelo no urbanizable.

Asimismo, se actualizé el Decreto-ley 16/2019 sobre energias reno-
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vables, reconociendo explicitamente el almacenamiento energético,
clarificando los procedimientos de autorizacion y ajustando los tramites
administrativos.

A la fecha de revision de este apartado, el Decreto sobre almacena-
miento no ha sido convalidado por el Parlamento de Catalufia y ha que-
dado derogado.

Comunidad de Madrid

En 2024, la Comunidad de Madrid aprobd la Ley 7/2024, de 26 de di-
ciembre, de Medidas para un Desarrollo Equilibrado en materia de Me-
dio Ambiente y Ordenaciéon del Territorio. Esta ley dmnibus reformé la
Ley del Suelo (Ley 9/2001) y la Ley de Ordenaciéon del Territorio (Ley
9/1995), permitiendo la implantacién de infraestructuras energéticas
y de telecomunicaciones en suelos urbanizables no sectorizados o no
urbanizables de proteccion sin necesidad de titulo urbanistico, bastan-
do con permisos sectoriales e informe municipal (silencio positivo en un
mes). También amplid los supuestos de declaracion responsable para
autoconsumo fotovoltaico y puntos de recarga (excepto en zonas pro-
tegidas), y aumentod los plazos de prescripcion de infracciones urbanisti-
cas a 6 anos (suelo general) y 15 afios (suelo no urbanizable protegido).

La ley reestructurd los instrumentos de planificacion territorial, clarifi-
cando la jerarquia de planes y promoviendo la revitalizacion rural y la
simplificacion urbanistica. Ademads, se impulsd un Plan Especial de In-
fraestructuras para legitimar proyectos fotovoltaicos, integrando la so-
licitud conjunta de AAP y AAC y garantizando el desmantelamiento de
las instalaciones. Asimismo, se sometié a consulta publica un proyecto
de decreto del Consejo de Gobierno sobre procedimientos de autori-
zacién, comunicacion, verificacion, inspeccion, responsabilidades y régi-
men sancionador en instalaciones de energia eléctrica en alta tensién en
la Comunidad de Madrid.

Comunidad Valenciana

El afio 2024 en Valencia se ha caracterizado por estar marcado por un
episodio tan devastador como la DANA. Con fecha 9 de julio se aprueba
el Real Decreto 7/2024 de simplificacion administrativa de la Genera-
litat Valenciana. En lo que respecta a Energia la norma promueve una
aglutinacion de toda la normativa relativa a instalaciones renovables en
la normativa sectorial reduciendo el fraccionamiento normativo. Detalla
definiciones hasta ahora confusas como las de central FV, o la defini-
cion de instalaciones de almacenamiento energético stand-alone. Se
amplia la limitacion maxima de ocupacion para plantas fotovoltaicos has-
ta un 10% del suelo no urbanizable (comun y protegido, agregados) de
cada municipio. Para dar seguridad juridica a la tramitacion urbanistica,
se prohibe que los ayuntamientos puedan decretar suspensiones de
licencias que afecten a la tramitacion de proyectos de generacion de
energias renovables. A este respecto se regula el contenido de los infor-
mes de compatibilidad urbanistica para acotarlo a materia estrictamente
urbanistica y territorial.
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Se aprueba la Ley 6/2024 (5 de diciembre) - Medidas de simplifica-
cién administrativa y mejora normativa gue incluye modificaciones
relevantes en materia ambiental (calidad ambiental, cambio climatico,
espacios protegidos, bienestar animal y vias pecuarias), territorial y
energética. Afecta también a la Ley del Cambio Climatico (6/2022) vy a la
Ley de Prevencion, Calidad y Control Ambiental de Actividades (6/2014)

Extremadura

A lo largo de 2024, en Extremadura no se aprobd ningun decreto-ley
relacionado con energia, clima o urbanismo. No obstante, en abril de
2024 se publicod la propuesta metodolégica para el calculo de zonas
de aceleracion de proyectos de energias renovables, basada en los ma-
pas de capacidad de acogida de la region.

Galicia

En noviembre 2024, se aprobd la Ley 2/2024 de promocion de los be-
neficios sociales y econémicos de los proyectos que utilizan los recur-
sos naturales de Galicia. Su objetivo principal es asegurar una gestién
responsable de los recursos naturales de la regién, buscando un equi-
librio entre la proteccion ambiental, la creacion de riqueza y el impacto
positivo de esa riqueza en el territorio.

La ley establece la obligacién de realizar estudios de impacto social y
valoracion de servicios ecosistémicos para la planificacién y ejecucion
de proyectos que utilicen recursos naturales. Ademas, busca garantizar
gue estos proyectos generen un retorno tangible para el entorno social
y econdmico, priorizando el bienestar colectivo y la sostenibilidad.

La Rioja

En enero de 2024, el Parlamento de La Rioja aprobd la Ley 1/2024,
que establecié medidas temporales urgentes para la proteccién del pai-
saje en la comunidad. Esta norma sefiald que, una vez alcanzados los
objetivos del Plan Riojano Integrado de Energia y Clima (PRIEC), la
declaracion de utilidad publica para nuevas instalaciones renovables ya
no encontraba respaldo en la Ley del Sector Eléctrico. Asimismo, la ley
reforzé la aplicacion del Convenio Europeo del Paisaje, reconociendo
juridicamente los paisajes como elementos a integrar en las politicas de
ordenacioén territorial y urbanismo (Ley 5/2006). Como medida inmedia-
ta, declard la suspensién de los procedimientos de reconocimiento de
utilidad publica y de las autorizaciones de uso en suelo no urbanizable
para proyectos de generacion eléctrica y sus infraestructuras de evacua-
cion, salvo para las instalaciones de autoconsumo sin excedentes o los
expedientes que ya hubieran superado la fase de informacion publica.

Adicionalmente, el 4 de octubre de 2024 se publicd el Proyecto de
Ley de Medidas Fiscales y Administrativas de La Rioja para 2025, que
introdujo un impuesto medioambiental y visual aplicable a parques e6-
licos y fotovoltaicos. Este tributo, de caracter extrafiscal y compensa-
torio, grava tanto instalaciones en operacion como aquellas en desuso
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hasta su desmantelamiento completo. La base imponible se calculd se-
gun la extension de las infraestructuras, el nUmero de aerogeneradores
y la superficie vallada de las plantas solares. Se fijoé una cuota de 350 €/
ha para los parques fotovoltaicos, con exenciones para instalaciones de
autoconsumo y aquellas con potencia inferior a 5 MW, salvo que estuvie-
ran conectadas a una misma linea de evacuacion con potencia agregada
superior a ese umbral.

Murcia

Mediante la Orden de 9 de febrero de 2024 se aprob¢ el Plan Estraté-
gico de Subvenciones de la Consejeria de Medio Ambiente, Universida-
des, Investigacion y Mar Menor para el gjercicio 2024. Posteriormente,
este plan fue modificado en varias ocasiones —23 de abril, 26 de abril,
30 de abril, 3 de junio, 13 de junio y 28 de junio de 2024— con el obje-
tivo de actualizar e incorporar nuevas lineas de subvencién dentro del
programa 442J Energias Limpias.

Navarra

En 2024, Navarra continud aplicando la Ley Foral 4/2022, impulsando
autoconsumo, eficiencia y generacion distribuida, y avanzé en la puesta
en marcha de la Agencia de Transicion Energética de Navarra (ATE-
NA). En abril de 2025, se aprobd la Ley Foral 4/2025, que reguld las
funciones de ATENA: ejecutar el Plan Energético, gestionar inversiones
publicas y apoyar comunidades energéticas, eficiencia e I1+D renovable.

Ese mismo afio, el Gobierno foral lanzé una convocatoria para la des-
carbonizacién industrial 2025-2026, con 2,5 M€ en 2025 y 1M€ en
2026, mas 700.000 € adicionales. Dirigida a PYMEs y grandes empresas
emisoras, la ayuda cubrid eficiencia, autoconsumo fotovoltaico y alma-
cenamiento, con subvenciones de hasta el 50 % del gasto subvenciona-
ble y limites de 300.000 € para eficiencia y 200.000 € para autocon-
sumo, priorizando el impacto energético y territorial.

Pais Vasco

El pasado 8 de febrero de 2024, el Parlamento Vasco aprobod la Ley
1/2024 de Transicion Energética y Cambio Climatico. Esta ley, basada
en un anteproyecto de 2021, establece un marco normativo para Euska-
di, introduciendo mecanismos de gobernanza, fomentando la participa-
ciéon ciudadana y creando un canon sobre las instalaciones de energias
renovables para mitigar impactos ambientales.

El “Canon de energias renovables” incluido en la Ley, es un impuesto di-
recto y periddico para compensar los impactos ambientales de las insta-
laciones renovables en suelos no urbanizables. Este canon se aplica tan-
to a instalaciones existentes como nuevas, y su recaudacion se destinara
a financiar la conservacion y restauracion del medio ambiente afectado.
Los contribuyentes son los titulares de estas instalaciones, con una tari-
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fa de 700 euros por hectarea afectada, prorrateada el primer y Ultimo
aflo de explotacion. La ley establece exenciones para instalaciones de
autoconsumo y aquellas con una generacion inferior a 5SMW.

Circular 1/2024 de Demanda de la CNMC

El 27 de septiembre de 2024, la Comision Nacional de los Merca-
dos y la Competencia (CNMC) aprobé la Circular 1/2024 de de-
manda, donde se establecen la metodologia y condiciones del
acceso y conexioén a las redes de transporte y distribucion de
las instalaciones de demanda de energia eléctrica. Esta Circular,
muy esperada por todo el sector, incorpora gran parte de las de-
mandas del sector en materia de permisos de acceso y conexion
para demanda. Estandariza las solicitudes y el otorgamiento de
permisos acceso y conexidn de consumidores a redes de trans-
porte y distribucién, crea un marco normativo en el que desa-
rrollar permisos de acceso flexibles y emplaza a las empresas
distribuidoras de energia eléctrica a crear plataformas de gestiéon
y seguimiento de los expedientes de permiso de acceso y co-
nexion. Ademas, a través de esta Circular se modifica la Circular
1/2021 de generacién para que el criterio de aceptabilidad de-
penda de la capacidad de acceso y no de la potencia instalada.

La principal novedad de dicha Circular es la incorporacion de di-
ferentes tipologias de permisos de acceso de manera que pue-
da conectarse a la red nueva demanda flexible que no requiera
una seguridad de suministro firme. Este seria el caso, de aquellos
consumos gestionable que pueden concentrarse en unas horas
concretas del dia. Las condiciones concretas para determinar la
capacidad firme y flexible seran desarrolladas a través de varios
anexos en los que se determinan las Especificaciones de Detalle,
tanto firmes como flexibles, en las redes de transporte y

de distribuciéon. Dichas Especificaciones de Detalle se-
ran aprobadas durante 2025. En el caso de las Especi-
ficaciones de Detalle de Demanda Firme, se espera que
el texto aprobado sea el definitivo mientras que para las
Especificaciones de Detalle de Demanda Flexible el tex-
to podra ir incorporando distintas tipologias de permisos
de acceso flexible. Estos permisos de acceso flexible en
las redes de transporte y distribucion permitirdn optimi-

LA CIRCULAR DE DEMANDA
ESTANDARIZA LAS CONDICIONES DE
ACCESO Y CONEXION A LAS REDES DE
TRANSPORTE Y DISTRIBUCION PARA
INSTALACIONES DE DEMANDA.

zar su uso, facilitando el movimiento de mas energia por unidad
de potencia de capacidad de acceso otorgada o potencia con-

tratada.

Finalmente, la propuesta aposté por la transparencia donde pro-
pone una plataforma web para tramitar solicitudes de demanda,
diferenciando las solicitudes de distribuidores aguas abajo, faci-
litando la gestiéon de los expedientes de acceso a la red para au-
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toconsumos e infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.
El apartado de transparencia incluye también la publicacion del
otorgamiento de los permisos para instalaciones de demanda,
asi como la obligacién a los gestores de redes a publicar la infor-
macioéon sobre la capacidad de acceso de los nudos.

Concursos de Transicion Justa

La Orden TED/345/2024, de 9 de abiril, requld el procedimiento y los
requisitos para conceder capacidad de acceso de evacuacion a la red de
transporte de energia eléctrica en los nudos de transicion justa (Garofia
220 kV, Guardo 220 kV, Lada 400 kV, Mudéjar 400 kV y Robla 400 kV)
para modulos de generacion sincrona de origen renovable y almacena-
miento sincrono. Esta orden se enmarcd en la Estrategia de Transicion
Justa, parte del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) y
del Plan de Recuperacion, y tuvo como objetivo sustituir la potencia de
centrales térmicas y nucleares cerradas por generacion renovable que
aportara estabilidad al sistema eléctrico, al tiempo que se favorecia la
actividad econdmica y el empleo en las zonas afectadas.

Tabla 8: Capacidad de acceso por nudo

Nombre y tensién del nudo de transicién justa Capacidad de acceso para MGES
Garofia 220 kV 151
Guardo 220 kV 216
Lada 400kV 90
Mudéjar 400 kV 154*
Robla 400 kV 648

Fuente: Orden TED/345/2024

La norma establecio¢ la capacidad maxima disponible para gene-
racion sincrona en cada nudo y definié un procedimiento de con-
cesién basado en el principio de prelacién temporal, con obli-
gaciones adicionales para los solicitantes. Estos debian acreditar
capacidad legal y técnica, aportar garantias econémicas y com-
prometerse con actuaciones socioecondémicas, COmo promover
autoconsumo (2 kW por cada MW solicitado), ofrecer formacién
(1 beneficiario por MW y al menos 100 horas de curso) y generar
empleo (1 puesto equivalente a tiempo completo por MW). Tam-
bién se contempld que hasta un 20 % del area de los proyectos
pudiera ubicarse en municipios limitrofes, siempre dentro del am-
bito de los Convenios de Transicion Justa.

La orden introdujo una garantia definitiva de 120 €/kW, destina-
da a asegurar el cumplimiento de los compromisos socioecondmi-
Cos, cuya verificacion (y liberacion) se realizaria mediante audito-

rias externas en un plazo maximo de seis afios (diez para

L
TED/345/2024 FIJO ACCESO EN NU-

DOS DE TRANSICION JUSTA Y PRIOR-
1ZO IMPACTO SOCIOECONOMICO.

proyectos de bombeo reversible). En caso de incumpli-
miento, se ejecutarian las garantias y se perderian los de-
rechos de acceso. Ademas, reguld la capacidad adicional
disponible, incluida la reservada para pequefias instala-
ciones en el nudo Mudéjar, y asegurd la transparencia en
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el proceso mediante la publicacion de informacion y el seguimien-
to de los compromisos adquiridos por los promotores.

= Concurso Nudo Narcea: 400 kV

El26 de diciembre de 2024 se publict |la orden TED/1471/2024,
que reguld el concurso para la concesion de capacidad de ac-
ceso en el nudo de transicion justa Narcea (400 kV). Se inclu-
yeron algunas propuestas de UNEF, como la no discriminacion
a municipios limitrofes y la eliminacion del limite de tamafio en
el archivo ZIP de la solicitud. El concurso contempld una capa-
cidad de acceso orientativa de 744 MW para almacenamien-
to, con un maximo de 154 MW en Narcea 132 kV y 27 MW en
Vega de Rengos 50 kV. La selecciéon se basd en criterios téc-
nicos, socioecondmicos, de madurez e impacto ambiental, con
una puntuacion maxima de 100 puntos. Los solicitantes debian
cumplir requisitos técnicos y legales, aportar compromisos en
empleo, autoconsumo, inversion local y sostenibilidad, y pre-
sentar garantias de 120 €/kW.

= Concurso Nudo Meirama: 220 kV

La orden TED/1469/2024, publicada el 26 de diciembre de
2024, establecio las bases para el concurso de acceso en el
nudo de transicion justa Meirama (220 kV). Al igual que en
otros concursos, se aceptaron alegaciones de UNEF relaciona-
das con la inclusion de municipios limitrofes y la simplificacion
de la documentacion. Se considerd una capacidad orientativa
de 399 MW para almacenamiento y se permitieron conexiones
a redes de distribucion subyacentes. Los criterios de evalua-
cion se dividieron en tecnologia, impacto socioecondmico, ma-
durez e impacto ambiental. Las instalaciones debian ubicarse
principalmente en los municipios de la zona de transicion justa
del Valle del Caudal, con un maximo del 20 % de la superficie
en municipios limitrofes de A Corufia. Los compromisos so-
cioecondmicos incluyeron empleo local, formaciéon, autocon-
sumo e inversiones en la cadena de valor de la provincia.

= Concurso Nudo La Pereda: 220 kV

La orden TED/1470/2024, también publicada el 26 de diciembre de
2024, reguld el concurso de acceso en el nudo de transicion justa La
Pereda (220 kV). El Operador del Sistema informd de una capacidad
orientativa de 214 MW para almacenamiento. La evaluacion de soli-
citudes siguid los mismos criterios de puntuacion que en otros nu-
dos: tecnologia (con hasta 20 puntos), impacto socioecondmico (64
puntos), madurez (6 puntos) e impacto ambiental (10 puntos). Las
instalaciones debian ubicarse en municipios de la zona de transicion
justa del Valle del Caudal, con hasta un 20 % de la superficie en muni-
cipios colindantes. Se exigieron compromisos en empleo, formacion,
desarrollo de autoconsumo, economia circular y biodiversidad, res-
paldados por una garantia econdmica de 120 €/kW.

MARCO NACIONAL
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Especificaciones de detalle

En julio de 2024, la CNMC aprob¢ las especificaciones de detalle para
la capacidad de acceso de generaciéon a las redes de electricidad
(Resolucién RDC/DE/002/24). La resolucién, establecié las nuevas es-
pecificaciones de detalle para el calculo de capacidad de acceso a la
red para instalaciones de generacion eléctrica, desarrollando la Circular
1/2021, y aplica criterios homogéneos entre gestores de red, facilitando
la incorporacion de nuevas instalaciones renovables, de almacenamiento
y de demanda.

En la red de transporte, introdujo el tratamiento especifico del alma-
cenamiento por su caracter dual, reconocié la tecnologia Grid Forming,
y definid el uso de Compensadores Sincronos (CS). En la red de distri-
bucién, se incorpord el concepto de Factor de Contribuciéon (FC) para
evaluar flujos en situaciones N-1, y se incluyeron también referencias a
almacenamiento y compensadores sincronos. Se establecid un periodo
transitorio hasta el 2 de diciembre de 2024 para que los gestores de red
adapten sus calculos y actualicen la informacion de capacidad disponi-
ble.

Orden TED/1487/2024, de 26 de diciembre, sobre cargos del
sistema y bono social

La financiacién del bono social se regulé en el RD-ley 10/2022 y en el RD
897/2017, con un reparto entre los agentes del sistema eléctrico: pro-
ductores, transportistas, distribuidores, comercializadoras y consumido-
res directos en mercado. La CNMC calculd el porcentaje de financiacion
y los valores unitarios para cada segmento segun su facturacion, energia
producida o numero de clientes (€/MWh o €/CUPS). En 2025, el valor

gjercicios anteriores. Pese a la bajada registrada en 2024, el bono social
de 2025 siguid mostrando un valor menor comparado con 2023, refle-
jando una tendencia a la estabilizacion tras corregir excesos pasados en
el calculo y distribucion de costes.

Procedimiento de Operacién 7.4 - Control de tensién

En junio de 2025, la CNMC aprobd el Procedimiento de Operaciéon 7.4
regula el servicio complementario de control de tensién en la red de
transporte, clave para garantizar la calidad y seguridad del suminis-
tro eléctrico. Define que este servicio se presta mediante la gestion
de potencia reactiva (generacién y absorcién) por parte de generado-
res, transportistas, distribuidores y grandes consumidores (=15 MW). El
Operador del Sistema (REE) coordina el proceso, estableciendo consig-
nas de tension y controlando en tiempo real el cumplimiento a través
de telemedidas.

Los generadores =30 MW, y aquellos mas pequefios que sumen esta
potencia en un mismo nudo, deben disponer de un margen minimo de
potencia reactiva (:15% de la potencia activa maxima), pudiendo ade-
mas ofertar recursos adicionales (por ejemplo, actuar como compensa-
dores sincronos). Los consumidores y distribuidores deben mantener
limites estrictos de factor de potencia segun periodos horarios, para
evitar la entrega o exceso de consumo de reactiva.

También se detallan los procesos anuales y diarios de programacion y
asignacion de recursos, los métodos de medida y control (con mues-
treos cada 5-10 minutos) y la retribucién regulada de los recursos adi-
cionales de reactiva utilizados, incluyendo penalizaciones por incum-
plimientos. Este marco permite que inversores y sistemas renovables
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unitario para la produccién se fijé en 0,432343 €/MWh, mien-

|
tras que para comercializaciéon alcanzé los 4,650987 €/CUPS,

puedan participar en el control de tensidn ofreciendo servicios de so-

LOS CONCURSOS EN NARCEA, MEIRAMA orte alared.
Y LA PEREDA SUMARON 1350 MW EVAL-  COn un reparto global de costes del 40,63 % para productores, P
UANDO EMPLEO Y SOSTENIBILIDAD. 1,74 % transporte, 8,36 % distribucion, 48,45 % comercializacion

y 0,82 % consumidores directos.

La Orden TED/1487/2024, de 26 de diciembre, actualizd los precios de
los cargos del sistema eléctrico y aprobd el reparto de financiacion del
bono social y del suministro a consumidores vulnerables para el ejercicio
2025. La orden incorpord ajustes con cargo al superavit del sistema (420
millones € del excedente de 2023) y fijo los valores unitarios definitivos
por actividad, asi como los términos de energia y potencia para cada
segmento tarifario, incluyendo los puntos de recarga de vehiculos eléc-
tricos. Ademas, reguld los pagos por capacidad, la compensacion del
extracoste de los sistemas no peninsulares (836 millones €) y el destino
del déficit histdrico (2.390 millones € correspondientes a FADE y déficit
2013).

La caida de la prevision de facturacion en un -20,17 % redujo la contri-
buciéon de los productores en -6,4 %, mientras que el ajuste del bono
social respecto a 2024 se debid, en parte, a correcciones derivadas de
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El autoconsumo fotovoltaico se mantuvo como una opcidn ren-
table y sostenible que otorgd mayor independencia energética a
los usuarios. Cada vez mas instalaciones incorporaron almacena-
miento, permitiendo usar energia en horas punta y reduciendo la
congestion de la red.

Por su parte, las comunidades energéticas (CE) son la herramien-
ta mas completa del ecosistema distribuido, al incluir todos los
pilares de la transicion ecoldgica: generacion y consumo de elec-
tricidad renovable, eficiencia energética, movilidad sostenible, al-
macenamiento o agregacion de la demanda, pero, ademas, pro-
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EN 2024 EN ESPANA SE HAN INSTALA-
DO 1182 MW DE AUTOCONSUMO, UNA

mueven la participacion de la ciudadania, de la sociedad,
y de la economia, especialmente local, asi como de las

entidades locales.

CAIDA DEL 31% INTERANUAL.

Proyecto de Real Decreto sobre autoconsumo eléctrico

A finales de 2024, el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico abrid a consulta publica el proyecto de Real Decreto so-
bre autoconsumo eléctrico, con el fin de actualizar las condiciones ad-
ministrativas, técnicas y econdmicas tras casi seis aflos de la normativa
vigente, el Real Decreto 244/2019. Esta revision buscd simplificar pro-
cedimientos, optimizar la gestion de excedentes, integrar el almacena-
miento, potenciar el autoconsumo compartido y facilitar el desarrollo de
comunidades energéticas, adaptando el marco regulatorio a la evolucion
tecnoldgica y al nuevo contexto del sistema eléctrico.

El RD 244/2019 sentd las bases del despliegue del autoconsumo en
Espafa, definiendo por primera vez las modalidades no aisladas —sin
excedentes, con excedentes acogidos a compensacion simplificada y
con excedentes no acogidos a compensacion—, ademas de establecer
el marco para el autoconsumo colectivo. Sin embargo, las necesidades
del sector habian evolucionado y fue necesario plantear cambios norma-
tivos, como extender la exencidn de permisos de acceso y conexion a
todas las instalaciones que inyectasen menos de 15 kW, elevar el umbral
de tramitacion simplificada hasta los 500 kW de acceso, permitir el re-
parto de excedentes y no solo de generacion, eliminar la obligatoriedad
de instalar contador de generacion en autoconsumo colectivo y desa-
rrollar la figura del gestor de autoconsumo colectivo. Se esperaba que el
primer borrador de este nuevo real decreto se publicase en 2025.

Mesas de Dialogo de Autoconsumo - CNMC

Durante 2024 se celebraron las Mesas de Dialogo de Autoconsumo,
organizadas por la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia
(CNMCQC), en las que participaron los principales actores del sector. Es-
tas mesas tuvieron como objetivo analizar los retos del autoconsumo,
identificar barreras y debatir posibles medidas regulatorias para su
impulso.

PNL presentada a los Grupos Parlamentarios

A comienzos de marzo de 2025, UNEF junto a la Alianza por el
Autoconsumo, presentd a los Grupos Parlamentarios del Congre-
so de los Diputados, una Proposicion No de Ley (PNL) destinada
a reforzar las propuestas planteadas en la consulta pUblica previa
e incorporar nuevas medidas no contempladas en ella.

La PNL, que ha sido registrada pero no presentada en el pleno
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de la camara, incluye doce propuestas centradas en modernizar
la regulacion del autoconsumo, como la incorporacion de la figu-
ra del gestor de autoconsumo, la posibilidad de compartir solo
los excedentes y destinar parte de ellos a consumidores vulnera-
bles, asi como la modificacién mensual de contratos colectivos.
También planted simplificar el acceso y conexién con silencio po-
sitivo, ampliar los umbrales para la compensacién simplificada
hasta 450 kW vy extender la exencién de permisos para instala-
ciones de menos de 15 kW. Propuso un procedimiento estanda-
rizado en todo el Estado, mas transparencia en los centros de
transformacién y un mayor limite de distancia entre generacion
y CONSUMO con peajes reducidos. Ademas, abogd por introducir
coeficientes dindmicos de reparto, regular el almacenamiento
distribuido independiente de la generaciéon y sustituir el modelo
de ayudas por deducciones fiscales, incluyendo bonificaciones
en el IRPF, el impuesto de sociedades o reducciones del IVA.

El ritmo de instalacion de autoconsumo del afilo 2024 ha descen-
dido en un 31% respecto al 2023, sumando una potencia de 1182
MW a finales del 2024, 1o que supone 524 MW menos que el afio
anterior.

Figura 24: Estimacion de la potencia instalada de autoconsumo fotovoltaico
Fuente: UNEF
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En 2024, Espafia alcanzd un total acumulado de 8.137 MW

de potencia de autoconsumo, aun lejos del objetivo de
19 GW fijado por el PNIEC para 2030. El sector residen-

L
ESPANA ACUMULA 8.137MW DE AU-

cial fue el menos afectado por la caida, con un descenso  TOCONSUMO

del 26 % respecto al afio anterior, seguido por el comer-

cial (29 %) y el industrial (34 %). En este Ultimo segmento,

cuyos proyectos requieren plazos de maduracion mas largos, el
descenso podria reflejarse con cierto retraso en comparacion con
las caidas ya registradas en los sectores residencial y comercial
en 2023.
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Figura 25: Segmentacion de la potencia instalada de autoconsumo en el afio
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Fuente: UNEF

EL SECTOR RESIDENCIAL FUE EL

Por su parte, las instalaciones aisladas aumentan su creci-

MENOS AFECTADO, CON UN DESCEN- ~Miento de instalacion en un 15%, aunque este tipo de instala-
SO DEL 26% CON RESPECTO A 2023 ciones solo representa un 2% del total instalado en el 2024.

Marco Normativo

Tras la publicacion en 2023 del Real Decreto-ley 5/2023, que incorpord a
las comunidades energéticas como sujetos en la Ley del Sector Eléctri-
co, en 2024 no se aprobd ninguna novedad regulatoria a nivel estatal para
estas figuras. Como consecuencia, las comunidades energéticas contintan
sin un marco normativo completo que les permita operar en el sistema en
igualdad de condiciones. Cabe recordar que en 2023 se presentd un pro-
yecto de Real Decreto para desarrollar su regulacion, pero este no llegd a
ver la luz.

Segun ECODES, a través de su informe Energia Comun, a finales de 2024
se contabilizaron 659 proyectos de comunidades energéticas', creadas
sin un marco normativo que las respalde plenamente.

Programa de incentivos a proyectos piloto singulares de comuni-
dades energéticas (Programa CE IMPLEMENTA)

El Programa CE Implementa, impulsado por el IDAE, ofrece incen-
tivos para proyectos piloto singulares de comunidades energéti-
cas. Sus primeras bases reguladoras se establecieron mediante la
Orden TED/1446/2021, de 22 de diciembre, que dio lugar a cuatro
convocatorias de ayudas. Posteriormente, el 22 de julio de 2024
se publicaron nuevas bases a través de la Orden TED/764/2024,

1 https://www.energiacomun.org/indicadores/
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que reguld la concesion de estas ayudas en el marco del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR). Con esta orden
se incrementé la dotacién econémica inicial destinada a
las comunidades energéticas en las cuatro convocatorias
previas del CE-Implementa. Las ayudas, financiadas y ges-

LA ORDEN PRIORIZO PROYECTOS CON
MENOR COSTE, MULTICOMPONENTE

tionadas de forma centralizada por el IDAE, abarcaron la o coN IMPACTO SOCIAL Y EN LA CA-

recepcion de solicitudes, la instruccion, seleccion, gestion, DENA DE VALOR.

resolucion, verificacion, control vy la publicacion de cada
convocatoria.

El procedimiento de concesion, mediante concurrencia competiti-
va y a fondo perdido, tendra vigencia hasta 30 de septiembre de
2026. Las ayudas estan dirigidas a entidades juridicas, publicas o
privadas gue tengan conformada una comunidad energética, para
la ejecucion de un proyecto concreto. Para ello, las bases estable-
cen gue la participacion minima en la comunidad energética debe
ser de 5 socios o miembros. Ademas, dentro de la propia Orden,
se introducen definiciones sobre qué son comunidades energéticas,
asi como cuestiones como autonomia o control efectivo, elementos
gue como comentado deberian estar dentro del marco normativo
estatal.

Son subvencionables las actuaciones de los proyectos piloto singu-
lares que se realicen en las siguientes areas de actuacion:

= Energias renovables eléctricas, dentro de la cual se incluye la
tecnologia fotovoltaica.
Para que las EE.RR eléctricas sean subvencionables, deberan
contar obligatoriamente con un sistema de almacenamiento de-
tras del contador que almacene un minimo de 0,5 horas de la
potencia de las EE.RR eléctricas

= Energias renovables térmicas
= Eficiencia energética
= Movilidad sostenible

= Gestion de la demanda

Tabla 9: Criterios de evaluacion. Convocatoria CE-Implementa

Criterio de valoracion Puntacién maxima Acreditacion

A. Caracteristicas del proyecto: 15 puntos

. Cumple definicion articulo 2. Bases
A.1 Proyectos multi-componente 5 p
reguladoras en memoria de proyecto
A2 Viabilidad administrativa 10 Descripciéon en Memoria de proyecto
B. Viabilidad econdmica: 70 puntos
B.1 Reduccién sobre la ayuda maxima 70 Descripcion en Memoria de proyecto.
C. Extemalidades: 15puntos

C.TImpacto social, de cadena de

h 10 Descripcion en Memoria de proyecto
valor europea y de género
C5 Adecua_oon prioridades autond- 5 Descripcion en Memoria de proyecto
mica y/o locales.
Total. 100
Fuente: IDAE
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Tras la publicacién de las nuevas bases, se lanzaron la quinta convo-
catoria de ayudas, con 30 M€ para proyectos de menos de 1M€, vy
la sexta convocatoria, con 90 M€ para proyectos de mayor tamaifio,
ambas con plazo de solicitud entre el 19 de septiembre y el 31 de octubre
de 2024.

Orden fij6 el 19 de marzo de 2025 como fecha limite para resolver y
notificar, pero ante el elevado volumen de solicitudes el Secretario de
Estado de Energia amplié el plazo seis meses mas, hasta septiembre
de 2025. Junto a estas convocatorias estatales, también existieron ayu-
das complementarias en el ambito autondmico y municipal.

Propuestas UNEF

UNEF elabord un documento con propuestas normativas a nivel
estatal, que se resumen a continuacion:

= Es necesario especificar las caracteristicas organizativas y las
estructuras que deben de tener las CE, en linea con su defini-
ciéon. Por ello, UNEF propone que las definiciones de autono-
mia y de control efectivo de las comunidades sean incluidas
dentro del marco normativo general, fundamentales para
garantizar la independencia de estos proyectos en la toma de
decisiones, entre otras cuestiones.

= Desde UNEF consideramos que los criterios de proximidad
de estos proyectos, que garanticen el caracter local de los
mismos deben incluirse dentro de la definicién de las Comuni-
dades de Energias Renovables.

= Proponemos el desarrollo de un marco facilitador para la
tramitaciéon de las instalaciones asociadas a comunidades
energéticas, a través del apoyo de érganos competentes en
energia en las comunidades autbnomas y una mayor coordi-
nacion con los gestores de redes de distribucién para agilizar
el acceso y conexion.

= UNEF destaca la importancia del papel de las entidades loca-
les, cuya participacion otorga solidez a los proyectos. Por ello,
el marco normativo debe proporcionar a los ayuntamientos
las herramientas legales, fiscales y patrimoniales, que ayu-
de al desarrollo, a la gestién, asi como a la facilitacién de
espacios para las comunidades energéticas. Para ello, desde
UNEF proponemos la modificaciéon de de la Ley de Bases de
Régimen Local, de manera que incluya de manera explicita el
papel de las entidades locales, como promotor, facilitador o
gestor de las comunidades energéticas. De igual manera, pro-
ponemos que se modifique el Reglamento de Bienes de las
Entidades Locales para que los ayuntamientos puedan ceder
bienes municipales para este tipo de proyectos.

= Se propone la creacion de un registro de comunidades ener-

MARCO NACIONAL

géticas, que garantice que los proyectos registrados cumplen
con las definiciones y con la normativa estatal que se desarro-
lle, de cara a su operacion en el sector como sujeto del sector
eléctrico.

= Finamente, se sugiere impulsar medidas de incentivo econé-
mico, como deducciones fiscales para los miembros de las co-
munidades energéticas, subastas para este tipo de proyectos
o garantizar su participacién en los Certificados de Ahorro
Energético (CAEs)

Aungue no existe aun un marco normativo estatal especifico, algu-
nas comunidades autbnomas avanzaron en su propia regulacion.
En 2024, Aragén aprobé la Ley 5/2024, de 19 de diciembre,
para fomentar las comunidades energéticas y el autoconsumo
industrial, incorporando disposiciones especificas para este tipo
de proyectos. No obstante, el Tribunal Constitucional admitid¢ a
trdmite un recurso del Gobierno contra la norma, al considerar
gue algunos de sus articulos podrian ser inconstitucionales.

En 2025 se aprobd la primera convocatoria de expresiones de
interés en actuaciones de energias renovables en la Adminis-
tracion General del Estado (RENOAGE), destinada a impulsar la
transicion energética en la AGE y sus organismos publicos vincu-
lados o dependientes mediante cofinanciacién con fondos FE-
DER. Se consideraron subvencionables las nuevas instalaciones
de generaciéon eléctrica y/o térmica a partir de fuentes renova-
bles promovidas por estos organismos, siempre que cumpliesen
los requisitos establecidos en la convocatoria. El presupuesto
asignado fue de 312,3 millones de euros, con posibilidad de am-
pliacién si se agotaban los fondos antes del cierre del periodo de
solicitudes, que se abrid el 1 de abril de 2025 y finaliza el 30 de
marzo de 2026.

Ademads, continuaron las deducciones fiscales en el IRPF por
mejoras en eficiencia energética, reguladas por el Real Decre-
to-ley 8/2023, de las cuales solo permanecié vigente la deduc-
cidon por obras de rehabilitacion energética. Para facilitar su apli-
cacion, el IDAE, junto con el Consejo General de Economistas y el
Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de Espafa, elabord
la Guia de desgravaciones fiscales del IDAE. Asimismo, diversas
comunidades autébnomas mantuvieron ayudas al autoconsumo, a
las comunidades energéticas y a la eficiencia energética, incor-
porando en muchos casos subvenciones para instalaciones con
almacenamiento.
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Este epigrafe se ha elaborado a partir de los datos recopilados y
publicados en los sucesivos informes anuales disponibles hasta la
fecha. Las series historicas que se presentan pueden estar sujetas
a margenes de variacion derivados de actualizaciones realizadas
por el operador del sistema, de la evolucion y consolidacion de
datos de la industria, del nUmero de empresas encuestadas o de
las diferencias en las bases de datos empleadas y en sus criterios
de categorizacion.

En la Ultima década, el sector fotovoltaico ha pasado de instala-
ciones aisladas —habitualmente de uso agricola y sin conexiéon a
la red eléctrica— a consolidarse como la principal tecnologia en
términos de potencia instalada en Espafia. Este cambio estructu-
ral se ha reflejado también en su peso econémico.

En 2014, el impacto total de la industria sobre el PIB nacional se
situaba en torno a 2.740 M€. Desde entonces, el crecimiento ha
sido sostenido, especialmente a partir de 2018, cuando la apor-
tacion total alcanzd 6.307 M€ y comenzd una trayectoria ascen-
dente impulsada por el despliegue de nueva potencia y la conso-
lidacion de la cadena de valor nacional.

En 2024, el impacto total del sector alcanzd 15.317 M€, mas de
cinco veces ¢l valor de 2014, y ligeramente por debajo del récord
historico de 2022 (17.378 M€). Este resultado refleja un mante-
nimiento de niveles muy elevados tras la fuerte expansion de los
dltimos afios. El impacto directo se situd en 4.596 M€, el indirecto
en 7.844 M€ y el inducido en 2.877 M€, confirmando que el creci-
miento del sector ha sido acompafiado de un efecto multiplicador
relevante sobre la economia nacional.

Figura 26. Serie historica. Aportacion del sector fotovoltaico esparnol entre

2014 y 2024 al PIB nacional y extranjero (millones de euros)
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Tal y como muestran los datos, aunque 2022 marcd un pico histo-
rico en la aportacion econdmica, el sector ha mantenido niveles

elevados en 2023 y 2024 gracias a la estabilidad en la
instalacion de plantas en suelo. No obstante, el descenso
medio del 30 % anual en el autoconsumo refleja un cam-
bio en el ritmo de expansion de este segmento, motivado

I ——
EN 2024, EL IMPACTO TOTAL DEL SEC-

TOR FOTOVOLTAICO SOBRE EL PIB AL-
CANZO 15.317 M€, MAS DE CINCO VEC-

por la moderaciéon en la demanda residencial y el ajuste  ES EL VALOR REGISTRADO EN 2014.

en los incentivos.

Desde la eliminacion del impuesto al sol en 2018, el sector foto-
voltaico ha aportado de forma acumulada mas de 77.900 M€ al
PIB y ha generado un retorno fiscal superior a 11.600 M€, inclu-
yendo impuestos de ambito nacional, impuestos locales y cargas
sociales. Estas cifras evidencian que, incluso con ajustes en algu-
nos segmentos, la fotovoltaica continla siendo un motor econoé-
mico de gran relevancia para la economia espafiola y una fuente

solida de ingresos para las arcas publicas.

Tabla 10: Balanza fiscal (millones de euros)

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024p
INGRESOS FISCALES
'CTO%‘;‘T“OS de ambito na- g0 764 954 13206 16568 15863 15362
Impuestos de ambito local 22,9 130 10 153,6 242.4 238,8 270,4
Cargas sociales 186,0 233 237 347,5 389,5 336,6 3446
Total ingresos fiscales 810,9 1.126,4 1.301,2 1.821,7 2.288,8 21617 21512
BENEFICIOS FISCALES
Subvenciones a la inversion 18,7 19 67 81,6 164.,5 230,8 77,7
Bonificaciones fiscales (ICIO 16 5 6 12.0 24.9 17.0 1.8
e IBI)
Total beneficios fiscales 20,3 24 73 93,6 189,5 247.8 189,4
SALDO FISCAL 790,6 1.102,7 1.228,0 1.728,1 2.099,3 1.913,9 1.961,8

Fuente: UCLM y UNEF

En el ambito local, los ingresos generados por el sector en
2024 ascendieron a 270,4 M€, |0 que supone un incremento del
13,1 % respecto a 2023 y del 11,6 % en comparacion con 2022. Esta

inyeccion de recursos refuerza la capacidad financiera
de miles de municipios v, si es gestionada de forma efi-
ciente por las administraciones locales, puede convertirse
en un motor para promover un desarrollo territorial mas
sostenible, combatir la despoblacidén y generar riqgueza en
la Espafia rural, mediante la mejora de infraestructuras y
el fortalecimiento de los servicios publicos.

Desde 2018, la aportacién acumulada del sector a tra-
vés de impuestos locales supera los 1.168 M€, un flujo
constante que contribuye a fortalecer la economia de nu-
Merosos Municipios, especialmente en zonas rurales. Esta
inyeccion de ingresos ha favorecido el desarrollo econé-
mico local, ayudado a fijar poblaciéon y dinamizado activi-
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DESDE 2018, EL SECTOR HA APORTA-
DO MAS DE 77.900 M€ AL PIB Y HA
GENERADO MAS DE 11.600 M€ EN IN-
GRESOS FISCALES PARA LAS ARCAS
PUBLICAS.

EN 2024, EL SECTOR GENERO 270,4 M€
EN INGRESOS LOCALES, IMPULSANDO
EL DESARROLLO Y LA COHESION EN
LA ESPANA RURAL
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dades complementarias, consolidando a la fotovoltaica como un
motor para la revitalizacién territorial y la cohesion social.

Tomando en cuenta toda la cadena de valor del sector, en 2024
el empleo total asociado al sector se situd en 146.764 puestos de
trabajo, manteniendo los elevados niveles alcanzados en 2022 y
2023 tras el fuerte crecimiento de los afios previos. El empleo di-
recto se estabilizé en torno a las 35.105 personas, mientras que el
empleo indirecto alcanz6 75.569 puestos, confirmandose como
el segmento que mayor volumen de trabajadores concentra. Por
su parte, el empleo inducido se situd en 36.090 personas, refle-
jando el efecto arrastre que la actividad fotovoltaica ejerce sobre
otros sectores de la economia.

Figura 27. Serie historica: Evolucion por tipo de empleo creado de 2014 a
2024
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Fuente: UCLM y UNEF

La evolucion del empleo en el sector fotovoltaico espafiol durante
la ultima década muestra un crecimiento sélido y sostenido, con
hitos claros que han marcado puntos de inflexion en la genera-
cion de puestos de trabajo. Entre ellos, destaca la eliminacién
del impuesto al sol en 2018, que supuso un impulso inmediato
a la actividad, y el inicio de las subastas y la puesta en marcha
de nuevos hitos administrativos en 2020, que consolidaron la
confianza vy la planificacion a largo plazo en el sector. El afo 2022
marcé un pico histérico en el volumen de empleo total, y aunque

desde entonces las cifras se han moderado, los niveles se

A ———, han mantenido elevados y estables, reflejando la consoli-

DESDE 2018, EL EMPLEO TOTAL DEL  dacién de la actividad del sector.
SECTOR FOTOVOLTAICO HA CRECIDO

UN 400%, ALCANZANDO EN 2024 LOS

146.764 PUESTOS DE TRABAJO.

Desde 2018, el numero total de empleos generados por

la industria fotovoltaica practicamente se ha quintuplica-

do, pasando de 29.307 a los actuales 146.764. Este salto
cuantitativo refleja el papel estratégico de la fotovoltaica no solo
como tecnologia clave para la transicion energética y la industria-
lizacion, sino también como motor de empleo de calidad, con es-
pecial impacto en la dinamizacion econdmica de las zonas rurales
y en la creacion de oportunidades en toda la cadena de valor.

MARCO NACIONAL

Figura 28. Puestos de trabajo directos del sector fotovoltaico de 2014 a 2024.
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Fuente: UCLM y UNEF

Tras el Ultimo punto de inflexion en 2020, el empleo directo en el
sector fotovoltaico ha registrado un incremento acumulado cer-
cano al 100 %, pasando de 17.568 a mas de 35.105 puestos en
2024. Desde 2022, cuando se superd por primera vez el umbral
de los 30.000 empleos directos, el crecimiento ha sido mas mo-
derado —en torno al 12 % entre 2022 y 2023 y practicamente
estable en 2024—, lo que refleja una fase de consolidacion en los
niveles maximos alcanzados.

Entre 2014 y 2018, el despliegue de nueva potencia fotovoltaica
en Espafa se mantuvo en niveles muy reducidos, con incrementos
anuales testimoniales tanto en plantas en suelo como en autocon-
sumo. El punto de inflexion llegd en 2019, cuando el segmento
de plantas en suelo instalé 4.002 MW en un solo afio, multipli-
cando por casi 50 el ritmo de 2018 y elevando el acumulado na-
cional a 9.694 MW. Desde entonces, la tendencia de crecimiento
ha sido sostenida, con especial protagonismo de las plantas en
suelo, que en 2024 sumaron 6.039 MW adicionales y llevaron el
acumulado total a 40.294 MW. Este avance ha consolidado a la
fotovoltaica como la principal tecnologia en potencia instalada del
sistema eléctrico espanol.

Figura 29. Capacidad instalada anual entre 2014 y 2024 (MW)
MW En Suelo (MWac) Autoconsumo (MWac)
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Fuente: UNEF y REE
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El autoconsumo, aunque con volumenes absolutos menores, ha
desempefiado un papel cada vez mas relevante. Tras un creci-
miento continuo desde 2014, alcanzé su punto maximo en 2022
con 2.507 MW instalados, para después moderarse en 2023
(1.706 MW) y 2024 (1.182 MW). Esta reduccion responde en gran
medida a la normalizacion del mercado tras el fuerte impulso mo-
tivado por los altos precios de la electricidad y las ayudas publi-

cas en aflos anteriores. A pesar de esta desaceleracion,

LA POTENCIA FOTOVOLTAICA ACU-
MULADA ALCANZO 40.294 MW EN

el autoconsumo y las comunidades energéticas repre-
sentan un eje estratégico para la descentralizacion de la

2024.

generacion y la participacion ciudadana en la transicion

energética.
Figura 30. Estructura de la generacion por tecnologias en 2014 y en 2024
Solar térmica  Otras renovables Otras renovables  Residuos no renovables
Solar fotovoltaica 2% 1% Cogeneracién Solar térmica %1% Cogeneracion
3% 9% 2% 6%
Solar Hidraulica
B fotovoltaica 13%
Eolica Hidraulica 17%,
19% 15%
Turbina de
bombeo 1% Nuclear
Ciclo 20%
combinado
9% Edlica
23%
Motores diesel Nuclear Carbén
1% 21% 1%
Motores
Carbén Ciclo diesel 1%
16% combinado 14%
Fuente: REE

Figura 31. Evolucién del incremento de instalaciones de autoconsumo fotovol-
taico esparol (MW)
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Desde 2018, el crecimiento acumulado de la fotovoltaica en Es-
pafia ha sido impulsado principalmente por las plantas en suelo,
mientras que el autoconsumo, aungue con menor peso absoluto,
ha ganado relevancia como vector de generacion distribuida. En
2018, el autoconsumo representaba apenas una fraccién mar-
ginal de la nueva potencia fotovoltaica, pero en 2022 llegé a
suponer cerca de un tercio de la potencia instalada ese afio.

En 2024, la potencia acumulada de autoconsumo sigue lejos del
objetivo de 19 GW para 2030 fijado por el PNIEC. Alcanzar esa
meta implicaria practicamente duplicar el ritmo medio anual de

Entre 2014 y 2024, el mix eléctrico espafiol ha experimentado una
transformaciéon profunda, marcada por la caida casi total del car-
bén, que ha pasado de generar 43.246 GWh a solo 3.030 GWh
(=93 %) y cuya desaparicion definitiva se producirad en 2025 con
el apagado de las Ultimas centrales. Paralelamente, la solar fo-
tovoltaica ha multiplicado por mas de cinco su produccion, de
8.208 GWh a 44.520 GWh, situandose ya como tercera tecno-
logia del sistema, mientras que la edlica ha crecido un 19 % vy la
hidraulica ha aumentado un 26 % pese a su variabilidad. La nu-

instalacion registrado en los Ultimos dos afios. Esto obli-
ga a replantear estrategias que aceleren su despliegue,
reforzando el apoyo a segmentos con mayor potencial
—industria, comunidades energéticas y proyectos con
almacenamiento— y eliminando barreras administrativas
gue siguen frenando su expansion.

PARA ALCANZAR LOS 19 GW DE AU-
TOCONSUMO EN 2030 FIJADOS POR
EL PNIEC, SERA NECESARIO DUPLIC-
AR EL RITMO ANUAL DE INSTALACION
REGISTRADO EN LOS ULTIMOS DOS
ANOS.

ENTRE 2014 Y 2024, LA GENERACION
FOTOVOLTAICA EN ESPANA SE HA
MULTIPLICADO POR CINCO, ALCAN-
ZANDO 44.520 GWH

clear se mantiene estable con ligera tendencia a la baja,
y el ciclo combinado conserva su papel como respaldo
gestionable. Estos cambios han impulsado que las reno-
vables pasen de representar alrededor del 37 % del mix
en 2014 a mas del 50 % en 2024, consolidando el avance
hacia un sistema eléctrico cada vez mas descarbonizado.

MARCO NACIONAL

En 2024, la balanza comercial del sector fotovoltaico espafiol
mantuvo un saldo exportador positivo, con un impacto econd-
mico total de las exportaciones de 3.710 M€ en términos de PIB,
cifra muy préxima a la de 2023 (3.973 M€). Aungue esto supo-
ne una ligera correccion respecto al récord alcanzado en 2022
(4167 M€), el nivel actual sigue situadndose entre los mas altos de
la serie histérica, confirmando |a fortaleza estructural del sector
en los mercados internacionales.

MARCO NACIONAL
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Figura 32. Impacto econémico (PIB) de las exportaciones del sector fotovoltai-
co espanol en millones de euros
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s | COMpPONeNte indirecto continla siendo el mas relevan-

‘DESDE 2017,

LAS EXPORTACIONES €, con 2.116 M€ en 2024, lo que representa el 57 % del

DEL SECTOR HAN GENERADO MAS DE  impacto total, reflejo del peso de la cadena de valor y

24100 M€,

de la capacidad del sector para arrastrar actividad eco-

némica en otros dmbitos. Desde 2017, las exportaciones

han aportado a la balanza comercial un acumulado su-
perior a 24.100 M€ en términos de PIB, de los cuales mas de la
mitad proceden de este impacto indirecto. La trayectoria de la
Ultima década evidencia que, incluso en periodos de incertidum-
bre como la crisis del Covid-19, el sector ha mostrado una notable
resiliencia y rapida capacidad de recuperacién, afianzando su
posicion como motor de competitividad exterior.

La energia solar fotovoltaica se ha consolidado como uno de
los pilares de la transicion energética por su doble capacidad de
aportar generacion libre de emisiones y desplazar tecnologias fo-
siles en el mix eléctrico. En 2024, esta contribucion se tradujo en
la evitacién de 17,7 MtCO. equivalente, con una equivalencia a
la sustitucion de electricidad generada por ciclos combinados de
gas. Este volumen representa un crecimiento del 20 % respecto a
2023 y prolonga la tendencia alcista iniciada en 2018.

Mas alld de su funcionamiento diario, la fotovoltaica presenta un
balance ambiental muy favorable cuando se analiza su ciclo de
vida. Las emisiones asociadas a la fabricacion de los paneles se
compensan en apenas 6 a 9 meses de operacién, mientras que
su vida Gtil media se sitia entre 25 y 30 aios, o que multiplica
su saldo positivo en términos de reduccion de emisiones.

Los proximos pasos para intensificar este efecto pasan por am-
pliar la aportacion de la fotovoltaica fuera de las horas de maxi-
ma produccién, lo que requiere el despliegue de soluciones de
almacenamiento capaces de absorber excedentes y devolverlos
a la red en momentos de alta demanda. Paralelamente, la elec-
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trificacion de la industria y otros sectores intensivos en

consumo energético permitird reducir de forma estruc- EN 2024 LA FOTOVOLTAICA EVITO
woral | - . I titvidad ) 17,7 MTCO; EQ, UN 20 % MAS QUE EN
ural las emisiones, mejorar la competitividad y reforzar 555 xS o TUR CENERACION DE

la seguridad de suministro frente a crisis internacionales.  CICLOS COMBINADOS

Figura 33. Emisiones DIRECTAS de COZ2 evitadas (Mte acumulado)
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Fuente: UNEF y UCLM

La consolidacion de la fotovoltaica como principal tecnologia re-
novable del sistema eléctrico y su creciente peso en el mix nacio-
nal ponen de relieve la necesidad de integrar almacenamiento a
gran escala, especialmente en hibridaciones para plantas en sue-
lo. La gestion eficiente de excedentes y la capacidad de despla-
zar la energia solar a horas de mayor demanda seran claves para
garantizar la estabilidad del sistema y optimizar la rentabilidad de
las instalaciones.

En paralelo, el autoconsumo, que vivid un impulso sin preceden-
tes en 2022, muestra sefales de ralentizacion en 2023 y 2024.
Mantener su dinamismo exigird politicas que favorezcan la inver-
sion doméstica e industrial, simplifiguen la tramitacion y faciliten
la integracion con almacenamiento y comunidades energéticas.
La electrificacion de la economia, en especial de la industria y del
transporte pesado, avanza de forma mas lenta de lo deseado, lo
que limita el potencial de absorcidn de nueva capacidad renova-
ble y dificulta la reduccion estructural de emisiones.

A nivel internacional, el sector debera desenvolverse en un es-
cenario comercial mas complejo, marcado por medidas protec-
cionistas y arancelarias que pueden afectar a la competitividad
de la industria europea y nacional. En este marco, diversificar la
cadena de suministro y reforzar las capacidades productivas
propias sera fundamental para reducir vulnerabilidades y garan-
tizar un despliegue sostenido.

MARCO NACIONAL
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La fotovoltaica se ha consolidado como fuente de generacion,
siendo primera tecnologia en instalacion a nivel mundial y nacio-
nal, sin embargo, para que este crecimiento tenga un efecto real
en la reduccion de emisiones y en la independencia energética,
es clave impulsar la electrificacion de los consumos finales —in-
dustria, transporte y climatizacion— de forma que la nueva gene-
racion renovable sustituya de manera efectiva al uso de combus-
tibles fosiles. Esto permitird aprovechar al maximo la capacidad
instalada y consolidar la transicion hacia un sistema energético
mas limpio y eficiente.
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4.1. CONTEXTO

En 2024, el almacenamiento energético contintia siendo un pi-
lar fundamental para el despliegue de energias renovables, pu-
diendo aportar gestionabilidad, flexibilidad y estabilidad a la ge-
neracion de energia renovable, tanto en los segmentos de gran
escala como residencial, comercial e industrial.

INFORME ANUAL UNEF 2025

El almacenamiento a gran escala es un elemento clave para la
transicion energética. Al instalarse en plantas FV a través de hi-
bridaciones, no solo permite producir energia a bajo coste y
almacenarla, sino que también permite aportar flexibilidad y
solucionar el reto de la curva de pato, reduciendo la volatilidad
de precios, adaptando la produccién a las horas de demanda
y minimizando los vertidos. Esta flexibilidad no solo optimiza el
aprovechamiento de la energia renovable, sino que también esta-
biliza los precios del mercado y reduce la necesidad de centrales
de respaldo.

Ademas, sin olvidar su modalidad stand-alone, el almacenamien-
to puede ofrecer una variedad de servicios al sistema eléctrico,
con aplicaciones diversas que traen consigo multiples beneficios.
En el &mbito de los servicios de ajuste del sistema, proporciona
regulacion primaria, secundaria y terciaria, ademas de control de
tensién y gestion de desvios, representando una fuente adicio-
nal de ingresos que mejora la rentabilidad de las instalaciones. Los
sistemas de almacenamiento también juegan un papel
crucial en la estabilidad de la red, proporcionando inercia
sintética y capacidad de arranque auténomo (black start)

EL ALMACENAMIENTO PUEDE CON-

) ) TRIBUIR A LA ESTABILIDAD DE RED,
en caso de apagones. Estas funcionalidades son espe- 0N INERCIA SINTETICA Y BLACK

A I_ M A( E N A M | E N | O cialmente relevantes en un contexto de creciente desco-  START EN APAGONES.
nexion de generadores sincronos tradicionales.

Los beneficios se pueden replicar en las modalidades de autocon-
sumo residencial, comercial e industrial, permitiendo al consumi-
dor tener mayor libertad en la forma de utilizar la energia produci-
da, abaratando la factura de la luz.

4.1.1. Creciente interés por la seguridad

El crecimiento del desarrollo de instalaciones de almacenamiento,
viene acompafiado por mejoras en relacion a la normativa y siste-
mas de seguridad.

Ademas de la normativa de obligado cumplimiento en Espafia
para instalaciones de almacenamiento —centrada en la protec-
cion contra incendios y en la instalacion eléctrica—, se estan de-
sarrollando normas y estandares internacionales sobre seguridad,
rendimiento y ensayos de baterias y equipos eléctricos, como la
IEC 62133, IEC 62619, UL 9540A o la NFPA 855, entre otras.

ALMACENAMIENTO 4“




Ademas del desarrollo normativo, conviene destacar los avances
en sistemas de seguridad, que deberdn acompafiar su desplie-
gue. En cuanto a los sistemas de prevencion y extincion, las pro-
tecciones se estructuran en varios niveles —celda, moédulo, pack,
controlador de rack o contenedor, y controlador de planta— que
se describen a continuacion de forma general.

A nivel pack, se realiza una monitorizacién a tiempo real de la
tension individual de cada una de las celdas del sistema con reso-
lucion a nivel de mV, ademas de monitorizar la temperatura a lo
largo de todo el pack de celdas mediante sondas NTC

En un escaldn superior, se emplea un BMU (Battery Management
Unit), que se encarga de gestionar las seflales de cada uno de los
packs que integran el rack. Este sistema de control sera capaz de
inhabilitar la conexiéon eléctrica del rack con respecto al resto del
sistema en caso que haya incidencia o anomalia

A nivel contenedor, se incorpora un BMS (Battery Management
System), que gestiona toda la informacion de las unidades BMU
de cada uno de los racks y para enviarla al resto de equipos de
la planta, ya sean los inversores o el controlador de planta. Este
sistema puede inhabilitar la conexidon de cada rack en caso de que
los parametros de operacion se encuentren fuera de rango, o en
el caso de gque el estado de carga entre los racks no sea homo-
géneo

El Ultimo nivel seria el EMS (Energy Management System), que
consiste en una plataforma de control de hardware y software
gue gestiona la operacion de toda la planta de almacenamiento,
tanto a nivel de interacciéon con la red de cara a la planificacion
de los servicios a suministrar por la planta como a escala interna
mediante la coordinacion de todos los equipos. Gestiona también
la parte del PCS vy tiene la capacidad de detener la operacion del
sistema o inhabilitar equipos individuales en caso de detectar se-
Aales andmalas del sistema

A su vez, la planta cuenta con un sistema de alimentacién inte-
rrumpida (SAI) que dota al sistema de cierta autonomia en caso
de caida de la red, de modo que se puede seguir monitorizando
en caso de pérdida de alimentacion.

Figura 34: Componentes internos de una bateria
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Con estas medidas, se puede garantizar un desarrollo seguro y
sostenible de proyectos de almacenamiento energético.

Los precios de las baterias experimentaron su mayor caida anual
desde 2017 en el aflo 2024. El precio del pack de baterias de ion-li-
tio cayd un 20 % respecto a 2023, alcanzando un minimo histori-
co de 115%/kWh?. Entre los factores que impulsaron esta caida se
encuentran la sobrecapacidad en la fabricacion de celdas, las eco-
nomias de escala, los bajos precios de metales y componentes, la
adopcion de baterias de fosfato de hierro vy litio (LFP) de menor
costo y la desaceleracion en el crecimiento de las ventas de vehi-
culos eléctricos. La caida de precios de las celdas de bateria este
aflo fue mayor en comparacion con la reduccion de precios de
los metales para baterias, lo que indica que los margenes de los
fabricantes se estan viendo presionados. Esta cifra representa un
promedio global, con precios que varian considerablemente entre
distintos paises y areas de aplicacion.

En los ultimos dos afios, los fabricantes de baterias han

expandido agresivamente su capacidad de produccion
anticipandose a un aumento de la demanda en los sec-
tores de vehiculos eléctricos y almacenamiento estacio-
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EL PRECIO DEL PACK DE BATERIAS

DE ION-LITIO CAYO UN 20 % EN 2024,
HASTA UN MINIMO HISTORICO DE
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nario. Actualmente, la capacidad de produccion esta en 115 $/KWH
3,17TWh globales, que equivale a 2,5 veces la demanda de
2024.

Figura 35: Division del precio medio ponderado por volumen de celda y pack
de baterias ion-litio
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Fuente: BloombergNEF. Nota: Los precios histéricos se han actualizado para reflejar délares reales de
2024. El valor medio ponderado de la encuesta incluye 343 datos procedentes de turismos, autobuses,
vehiculos comerciales y sistemas de almacenamiento estacionario.

2 Segun datos reportados por BloombergNEF (BNEF)
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A nivel regional, el precio promedio de los paquetes de baterias
fue mas bajo en China, con 94 $/kWh. En EE. UU. y Europa fueron
un 31% y un 48 % mas altos, respectivamente, reflejando la rela-
tiva inmadurez de esos mercados, asi como mayores costos de
produccion y menores volumenes.

En 2024 las implantaciones de sistemas de almacenamiento de
energia conectados a la red (BESS) crecieron un 53 % interanual,
alcanzando 205 GWh instalados en todo el mundo, superando
las expectativas. Del total, mas de 160 GWh correspondieron a
sistemas de escala de red, de los cuales el 98 % fue de ionlitio.

El mercado mundial de BESS en red crecié un 68%, pa-

EN 2024, LOS SISTEMAS BESS CONEC-
TADOS A RED CRECIERON UN 53 %,
CON 205 GWH INSTALADOS A NIVEL
GLOBAL.

sando de 96 GWh a 160 GWh. China impulsé el 67 % de
las implantaciones, gracias a mandatos provinciales y la
caida récord de precios de celdas y sistemas. EE. UU. y
Canada ocuparon el segundo lugar con unos 40 GWh, la

mitad instalados en California. En Europa, América Latina

y AsiaPacifico (excluyendo China), las instalaciones se du-
plicaron.

En cuanto a proyectos a gran escala, se pusieron en operacion
17 proyectos con mas de 1 GWh de capacidad: 11 en China, 5 en
EE. UU. y 1 en Arabia Saudita. En 2023, solo 4 proyectos supera-
ron esa capacidad.

Se afladieron mas de 40 GWh en el segmento no conectado a
red, predominando los mercados residencial y comercial e indus-
trial (C&l). En Europa, el mercado residencial se estabilizé debido
a precios eléctricos y recortes de subvenciones; en China, el al-
macenamiento detras del contador impulsa el 39 % del segmento
comercial e industrial.

En 2024, en Europa se han instalado 21,9 GWh de sistemas de
almacenamiento de energia en baterias (BESS), marcando 10
aflos consecutivos de récords de nuevas adiciones. En la UE-27
se instalaron 18,5 GWh, el 85% del total europeo.
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Figura 36: Capacidad anual de BESS en Europa (2015-2024)
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Sin embargo, el ritmo de crecimiento anual se desaceleré nota-
blemente en 2024, situandose en un 15 %, tras haber casi dupli-
cado su capacidad anual en afios anteriores (con un promedio del
+145 % en 2022). Esta moderacion era previsible, ya que el auge
de 2021 a 2023 estuvo impulsado principalmente por el segmento
residencial, motivado por los elevados precios de la electricidad.

En 2024, la estabilizacion de los precios de la eleCtliCi- e ——
dad, la retirada dg subsldlos clave y el enfrlamlehto del  ENLAUE-27 SEINSTALARON1S,5 GWH,
mercado solar residencial provocaron una reduccion del EL 85% DEL TOTAL EUROPEO

11 % en la demanda de baterias para el hogar.

Aun asi, el segmento residencial siguié siendo el mayor, con
casi 11 GWh instalados, aungue perdid peso frente al segmento
de gran escala (utility-scale), que crecidé un 79% y conectd casi
9 GWh, logrando un punto de inflexion para el almacenamiento a
gran escala en Europa.

El segmento comercial e industrial (C&l) continué creciendo,
pero mas lentamente (+17%, con 2.2 GWHh), limitado por precios
de electricidad mas bajos, menos ayudas y escasos ingresos por
flexibilidad.

En proporciones de mercado el segmento residencial pasd de
~64% en 2023 a ~50% en 2024, el utility-scale subié de ~26% a
~40%, y el C&l se mantuvo en ~10%.

En resumen, 2024 ha marcado un punto de inflexion en el alma-
cenamiento europeo: el crecimiento se ha desacelerado, con un
mercado residencial en retroceso, compensado por un fuerte im-
pulso del segmento utility-scale, lo que refleja un cambio estruc-
tural en la dindmica del sector.
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Figura 37: Participacion anual por segmento del BESS en Europa (2020-2024)
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Fuente: Solar Power Europe

La capacidad total de almacenamiento en baterias en Europa si-
gue creciendo rapidamente, pero 2024 marcé un cambio claro:
del dominio casi absoluto de las instalaciones residenciales ha-
cia un mayor peso de las baterias a gran escala.

essssssssssseeseessssssn . | CierTre de 2024, la capacidad instalada europea de
EN 2024, LA CAPACIDAD INSTALADA BESS superd los 60 GWh, creciendo un 56% respecto a
DE BESS EN EUROPA SUPERO LOS 2023. En la Ultima década, la capacidad se multiplico por
60 GWH, UN 56 % MAS QUE EN 2023Y 200, pasando de apenas 300 MWh en 2015 a mas de

200 VECES MAS QUE EN 2015.

60 GWh en 2024.

La unidon europea considera el almacenamiento energético (espe-
cialmente a través de baterias) critico para la transicion energética
ya que facilita la integracion de renovables, aumenta la seguridad
energética y reduce la dependencia de combustibles fosiles, ofre-
ce servicios de red y mejora la flexibilidad.

En relacion a las principales normas y planes europeos se desta-
can los siguientes:

= Directiva de Energias Renovables (RED Ill) por la que se obli-
ga a los estados miembros a integrar flexibilidad (incluyendo
almacenamiento en sus sistemas), sube el objetivo de renova-
bles al 42.5% para 2030 y pide la eliminacién de barreras al
almacenamiento

= Reglamento sobre el disefio del mercado eléctrico, aproba-
do en abril de 2024, que incluye reformas para apoyar la fle-
xibilidad y el almacenamiento a través de contratos por di-
ferencias abiertos a hibridos, incentivos para inversiones en
almacenamiento, evaluaciones nacionales de necesidades de
flexibilidad y fomento del desarrollo de mercados de capaci-
dad, entre otros.
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= Paquete de flexibilidad de la Comisién Europea, actualmente
en preparacion y cuyo objetivo es coordinar estrategias na-
cionales, fijar objetivos de almacenamiento por pais, medidas
contra la doble tarifacion y resolucién de obstaculos. Aunque
todavia no se ha adoptado formalmente, en 2024 la Comisién
Europea inici6é los trabajos para un “EU Energy Storage Ac-
tion Plan”.

= Reglamento de baterias de 2023 que define estandares am-
bientales, de seguridad y de reciclaje e introduce requisitos
de huella de carbono, contenido reciclado y etiquetado digital

A pesar de los avances, persisten barreras que la regulacion eu-
ropea aln no aborda adecuadamente, como la falta de armoniza-
cion normativa y la ausencia de un plan especifico y coordinado
para el despliegue masivo del almacenamiento.

El almacenamiento detras del contador (BTM) se refiere a los sis-
temas de baterias instalados en hogares, comercios o industrias,
conectados “del lado del consumidor” en lugar de a la red central.
Su funcioén principal es almacenar la energia generada localmente
(por ejemplo, mediante paneles solares) o cargada de la red en
horas baratas, para utilizarla cuando sea mas costosa o menos
abundante. Asi, el almacenamiento BTM reduce la dependencia
de la red, mejora el autoconsumo, recorta los costos eléctricos
y contribuye a la estabilidad general del sistema.

Figura 38. Almacenamiento instalado en 2024
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Segun los estudios internos anuales realizados por UNEF, en 2024
se instalaron 327 MWh de nuevo almacenamiento detras del con-
tador, suponiendo un total acumulado desde 2022 de 2205 MWh.
Esta cifra representa una disminucion del 34% en comparaciéon
con 2023, afo en el que se instalaron 495 MWh de capacidad
de almacenamiento, y establece una ralentizacion en el ritmo de
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EN 2024 SE INSTALARON 327 MWH
DE ALMACENAMIENTO DETRAS DEL
CONTADOR, ALCANZANDO UN TOTAL
ACUMULADO DE 2.205 MWH DESDE
2022.

instalacion. Esta caida acompafia a la caida observada en
instalaciones de autoconsumo.

El 26% de las nuevas instalaciones de autoconsumo re-
sidencial conectado a red instaladas en 2024, ya llevan
baterias, lo que supone una capacidad de 110 MWh. Adi-
cionalmente, se resalta un apetito del sector en los seg-
mentos comercial e industrial.

Figura 39. Almacenamiento detrds del contador instalado en 2024

Almacenamiento BtM instalado en Espafia, MWh

2500
2000
1500

1000

500

o]

EL 26 % DE LAS NUEVAS INSTALA-
CIONES DE AUTOCONSUMO RESIDEN-
CIAL CONECTADAS A RED EN 2024
INCORPORARON SISTEMAS DE ALMA-
CENAMIENTO

327 2205

495

1383

2022 2023 2024 Acumulado

Fuente: UNEF

Tras el andlisis de los datos y la caida experimentada, se
sigue abogando por medidas que fomenten el ahorro de
las instalaciones de autoconsumo, la exencién en la tra-
mitacion de instalaciones gue inyecten menos de 15kW,
la simplificacion hasta 500kW vy el desarrollo de la figura
del agregador independiente para la participacion del al-
macenamiento BtM en todos los mercados.

Finalmente, se destaca el almacenamiento distribuido (es decir,
Nno necesariamente asociado a generacion), su inclusion expresa
en la regulacion y que éste tenga una consideracion equipara-
ble al autoconsumo, en linea con las propuestas trabajadas desde

UNEF.

El almacenamiento de energia a gran escala es esencial para ga-
rantizar la seguridad, la flexibilidad y la resiliencia del sistema eléc-
trico en un contexto de creciente penetracidn de energias renova-
bles. Las soluciones hibridas, que combinan almacenamiento con
plantas solares, permiten optimizar la produccion renovable, re-
ducir vertidos y garantizar un suministro mas estable y predecible.
Por su parte, las instalaciones stand-alone, conectadas directa-
mente a la red sin generacion asociada, ofrecen servicios criticos
como el balance de frecuencia, la gestion de picos de demanda
O la provisidn de reservas estratégicas. Ambas modalidades son
complementarias y fundamentales para integrar mas renovables,
reducir emisiones y asegurar un sistema energético fiable, eficien-
te y sostenible.
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A pesar del bajo nUmero de instalaciones de almacenamiento
operando a finales de 2024 (1MMW en Red de Distribucion), aten-
diendo a los datos publicados por Red Eléctrica de Espafia (REE)
sobre solicitudes de acceso y conexioéon, se destaca una tendencia
creciente por el apetito del despliegue de instalaciones de alma-
cenamiento.

A fecha de publicaciéon del Ultimo informe, existian solicitudes por
8.318 MW de capacidad de instalaciones de almacenamiento en
redes de distribucion, de los cuales 4.298MW ya contaban con
permiso de acceso y conexion concedido (es decir, que han su-
perado evaluaciones técnicas y tienen cabida en la red por parte
del operador del sistema). En red de transporte, se solicitaron
10.763MW, de los cuales 7.456 MW contaban con permisos.

Doce meses después, el estado de capacidad de acceso y cone-
xion para almacenamiento se encuentra en 9.531IMW con permi-
sos concedidos y 16.564MW con permisos en curso.

Uno de los principales obstaculos para el despliegue del almace-
namiento a gran escala son las barreras administrativas en los
procesos de tramitaciéon. Aungue ya comenzaron a identificarse
en 2023, en 2024 persisten situaciones de inseguridad juridica y
la ausencia de un marco regulatorio claro para los sistemas de
almacenamiento.

Entre las barreras mas relevantes destacan el cambio de érgano
sustantivo y el reinicio de la tramitacion en proyectos de hibrida-
cion. En el primer caso, la incorporacion de moédulos de almace-
namiento que eleven la potencia total por encima de 50 MW im-
plica el traspaso de competencias desde la comunidad autdbnoma
al Ministerio, lo que conlleva el reinicio del procedimiento y un
riesgo potencial de incumplimiento de hitos administrativos. En
el segundo caso, se exige el reinicio completo de la tramitacion
—independientemente de la potencia— si se afiaden modulos de
almacenamiento antes de obtener la Autorizacion Administrativa
de Construccion (AAC) o incluso la de Explotacion (AAE). Esta
interpretacion se basa en una lectura restrictiva del articulo 115
del Real Decreto 1955/2000, que considera la incorporaciéon de
almacenamiento como una modificacion sustancial.

En el ambito ambiental, una de las principales barreras para las
hibridaciones es la exigencia de una nueva evaluacién ambien-
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tal en proyectos que ya han superado este tramite para la parte
de generacion. Esta duplicidad de procesos prolonga significati-
vamente los plazos de tramitacion, incluso en casos donde no se
introducen impactos adicionales sustanciales.

Para las instalaciones stand-alone, una de las barreras que mas
imposibilita su despliegue es el hecho de que no se recoja expli-
citamente la posibilidad de solicitar declaracion de utilidad publi-
ca para las lineas de evacuacion. Para este tipo de instalaciones,
también se han recogido incidencias en cuanto al tipo de usos de

Durante los Ultimos tres afos, el sector ha recibido sefiales que
apuntaban a una inminente activacion del mercado de capaci-
dad. En noviembre de 2023, se publicaron los analisis nacionales
de adecuacion de recursos (NRAA) elaborados por el operador
del sistema, como complemento al European Resource Adequa-
cy Assessment (ERAA) de 2022. Ambos documentos evidencian
riesgos de cobertura, reforzando la necesidad de implantar el me-
canismo de capacidad recientemente aprobado.

Una de las principales cuestiones pendientes es el fun-
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suelo debido a la regulacion a nivel municipal y la falta de regula-

cion a nivel autondmico/estatal, llevando a los municipios a orde-
nar el territorio basandose en el desconocimiento a la tecnologia

c!onamlento opgratlvo para los adJudlcatar|o§ del MEeCa- g\ 2024 SE ABRE A AUDIENCIA PU-
nismo de capacidad. La base de este mecanismo reside  BLICA EL MECANISMO DE CAPACIDAD,

en que los participantes —productores de energia, titu- CLAVE PARA VIABILIZAR EL ALMACE-
NAMIENTO.

en algunos casos.

Los sistemas de almacenamiento basan su viabilidad en el modelo
de revenue stacking, es decir, en la posibilidad de diversificar y
captar ingresos a través de multiples mercados. Por ello, garan-
tizar la compatibilidad entre ellos y permitir el acceso a diversas
fuentes de ingresos sera clave para su desarrollo. Aungue el alma-
cenamiento ya participa en los mercados diario, intradiario y de
servicios de ajuste, uno de los avances mas esperados en 2024
era la implementacion del mecanismo de capacidad.

A pesar de gue la resolucion del proceso de audiencia e informa-
cion publica se espera para 2025, se destaca en 2024 la apertura
del proceso de audiencia e informacién publica del proyecto de
orden por la que se crea un mercado de capacidad en el siste-
ma eléctrico peninsular, configurada como ayuda para la seguri-
dad de suministro de electricidad. Este proceso de participacion
publica ha sido muy esperado en el sector, ya que no se habian
tenido actualizaciones desde el primer borrador que se anuncio
en 2021, y supone un avance mas en la inclusion de los sistemas
de almacenamiento en el mercado eléctrico y en la optimizacion
de su rentabilidad.

El mecanismo de capacidad es una herramienta clave en los mer-
cados eléctricos diseflada para garantizar la seguridad del sumi-
nistro energético, especialmente en contextos de alta penetra-
cion de energias renovables. Se prevén situaciones de estrés con
problemas de cobertura al que se enfrentaria el sistema eléctrico
peninsular en caso de no articularse un mecanismo de capacidad
que permitiese cubrir las necesidades de demanda previstas en
diferentes horizontes temporales. Este sistema asegura que exis-
tan recursos suficientes disponibles para satisfacer la demanda
eléctrica en momentos criticos, incluso durante picos de consumo
o periodos de baja generacion renovable.
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lares de instalaciones de almacenamiento, consumidores

y agregadores de demanda— oferten una potencia fir-

me para garantizar la cobertura del sistema. Sin embar-

go, persisten dudas sobre como se gestionaran las activaciones:
con cuanta antelacion se identificaran las situaciones de estrés del
sistema y cudndo seran avisados los activos adjudicatarios para
responder con la potencia comprometida. También existe incerti-
dumbre sobre la compatibilidad entre el mecanismo de capacidad
y otros mercados de ajuste, como la regulacidon secundaria o la
reserva de sustitucion (RRTT).

Otro de los aspectos que preocupan al sector de la fotovoltaica
es la participacion de tecnologias emisoras no renovables en
estas subastas. Se establece un limite de emisiones en los agen-
tes que puedan resultar adjudicatarios, que puede permitir a ci-
clos combinados y otras tecnologias no renovables, la victoria en
estas subastas. A esto se aflade mas incertidumbre en el caso de
hibridaciones con sistemas de almacenamiento, ya que no esta
claro como se van a computar estas emisiones en el momento en
el que la bateria cargue de red.

A pesar de que se presenten dudas sobre el mecanismo de capa-
cidad, se trata de un proceso esperado en el sector, que aporta
esperanza al desarrollo de los sistemas de almacenamiento y del
cual, desde UNEF, se dara el seguimiento adecuado.

Una de las iniciativas clave por parte de UNEF para garantizar un
desarrollo de almacenamiento sostenible y seguro ha sido el lan-
zamiento del Sello de Excelencia de Almacenamiento de UNEF.

Esta certificacion se cred como una garantia para la sociedad, con
el objetivo de promover buenas practicas y contrarrestar la desin-
formaciéon en torno al almacenamiento energético. Surge a partir
del Sello de Sostenibilidad de UNEF, adaptado especificamente a
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esta tecnologia, y ha sido desarrollado junto a expertos que cu-
bren toda la cadena de valor.

Los criterios se dividen en cinco blogues: impacto socioecondmi-
co, ambiental, seguridad industrial, gobernanza y economia cir-
cular y se establecen, entre otros, las mejores practicas para la
reduccion de impacto paisajistico, reduccion del impacto acustico,
acercamiento temprano a actores locales y proteccion contra in-
cendios.

Las ayudas publicas al almacenamiento energético han desempe-
Aado un papel fundamental en el despliegue de esta tecnologia y
la consolidacion como pieza clave de la transicion energética.

Al reducir costes de inversion, mitigar barreras financieras y ofre-
cer certidumbre a promotores e industrias, estas subvenciones
permiten que mas proyectos sean viables. Ademas, incentivan la
innovacion tecnoldgica, estimulan la fabricacién nacional de ba-
terias y facilitan la integracion de energias renovables, reforzando
la seguridad energética y la estabilidad del sistema eléctrico.

El aflo 2024 se ha caracterizado por la resolucion defini-
tiva de la convocatoria de ayudas para proyectos innova-

dores de almacenamlentq eléctrico independiente dentro 5024 SE RESOLVIO LA CONVOCA-
del PERTE ERHA (financiado por los fondos NextGene-  TORIA DEL PERTE ERHA PARA ALMA-

rationEU) para almacenamiento stand-alone con presu- CENAMIENTO STAND-ALONE

puesto de 150M€. Estas adjudicaciones han supuesto un
total de 45 proyectos en diferentes CCAA, sumando cerca de los
780MW de capacidad.

Muchos de los esfuerzos de UNEF se han centrado en la exten-
sion de los plazos de ejecucion mas alla de abril de 2026, tanto
con IDAE como con Europa, para la correcta materializacion de
estos proyectos y la concesion de las ayudas a estos proyectos
innovadores.

El hidrogeno renovable es un vector fundamental para la transi-
cion energética ya que permite descarbonizar sectores dificiles
de electrificar, como la industria pesada o el transporte maritimo,
y almacenar grandes cantidades de energia renovable de forma
estacional.
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Para el sector fotovoltaico, representa una oportunidad estraté-
gica: al aprovechar excedentes de generaciéon solar para producir
hidrdgeno mediante electrolisis, se puede valorizar la energia que
de otro modo se verteria a red con precios bajos o nulos, estabili-
zar ingresos y diversificar mercados. Ademas, impulsar el hidroge-
no verde contribuye a consolidar la cadena de valor local, reforzar
la industrial nacional, generar empleo cualificado y fortalecer la
posicion de liderazgo en el ambito de las energias renovables de
Espafa.

En los ultimos afios, el hidrogeno renovable se ha consolidado
como una de las principales palancas para alcanzar la descarboni-
zacion de la economia europea e internacional. La Unidn Europea
considera este vector energético clave para reducir las emisiones
en sectores dificiles de electrificar —como la industria pesada, el
transporte maritimo o aéreo—, integrando ademas los excedentes
de produccion de energias renovables como la solar o la edlica.
En este contexto, el Pacto Verde Europeo y los planes REPowe-
rEU han situado al hidrégeno verde en el centro de su estrategia
energética, con el objetivo de alcanzar al menos 10 millones de
toneladas de produccién interna anual de hidrégeno renovable
para 2030, y otras 10 millones importadas de terceros paises.

———— A\ nivel internacional, grandes potencias como Estados
EN 2024, EL NUMERO DE PROYECTOS  Unidos, Japdn, Corea del Sur y Australia han lanzado es-

ACTIVOS DE HIDROGENO VERDE SU-
PERO LOS 1.000 A NIVEL GLOBAL

trategias nacionales ambiciosas con metas claras de des-

pliegue de electrolizadores y redes de distribucion. En
2024, el niUmero de proyectos activos de hidrégeno ver-
de superd 1os 1.000 a nivel global, con una capacidad proyectada
de mas de 150 GW de electrdlisis hasta 2030, segun datos de la
Agencia Internacional de Energia (IEA) y Hydrogen Council. Si bien
el ritmo real de ejecucion ha sido mas lento que lo anunciado, se
observa una aceleracién en los proyectos en fase final de de-
sarrollo y construccién, impulsada por marcos regulatorios mas
claros y compromisos publicos de inversion.

Tabla 11: Proyectos seleccionados en la primera subasta del Banco Europeo
del Hidrogeno

Volumen Capacidad Evitacién

ofertado ofertada prevista Precio
Proyecto Coordinador Pais (kt_H2/ 10 (MWe_ de GEI ofertado
. Mega vatios (kt_CO2/10 (EUR/kQ)
anos) o =
eléctricos) afos)
eNRG Lahti  NOrdieReN- i dia 122 90 836 037
Gas Oy
El Alamillo Benbros ~
o Energy SL. Espafia 65 60 443 0,38
Grey- Petrogal
2Green-l SA Portugal 216 200 1477 0,39
HYSENCIA Angus Espafa 17 35 15 0,48
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Capacidad Evitaciéon
Volumen . .
ofertado ofertada prevista Precio
Proyecto  Coordinador Pais (kt_H2/ 10 (MWe_ de GEI ofertado
— Mega vatios  (kt_C0O2/10 (EUR/kQ)
afios) o -
eléctricos) afos)
SKIGA Skiga Noruega 169 17 1159 0,48
Cataling ~ REnAtoPBX bl ha 480 500 3284 0,48
Holdco
MP2X Madoquapo o qq) 511 500 3494 048
wer 2x

Fuente: Comisidon Europea

En el caso de la Unidn Europea, uno de los hitos mas importantes
ha sido la puesta en marcha en 2023 del Banco Europeo del Hi-
drégeno (European Hydrogen Bank), una herramienta disefiada
para cerrar la brecha de costes entre el hidrébgeno renovable y
el de origen foésil. En abril de 2024 se celebrd la primera subasta
piloto, en la que se asignaron 720 millones de euros a siete pro-
yectos por un volumen conjunto de produccion de 1,58 millones
de toneladas en diez afios, con precios subvencionados de hasta
4 50 €/kg. Entre ellos, tres proyectos espanoles fueron adjudi-
cados con mas de 263 millones de euros, consolidando la posicidn
de Espana como uno de los lideres europeos en esta transicion.

A esta iniciativa se suman los programas IPCEI (Proyectos Impor-
tantes de Interés Comun Europeo), que permiten conceder ayudas
estatales para proyectos de caracter estratégico y transnacional.
En total, los dos grandes bloques IPCElI —Hy2Tech (tecnologia e
innovacion) e Hy2Use (infraestructuras y usos industriales)— han
movilizado mas de 18.000 millones de euros en inversiones publi-
cas y privadas, beneficiando a mas de 50 proyectos industriales
en Europa. A través de estos esquemas y las convocatorias nacio-
nales asociadas, se estan desplegando electrolizadores de gran
escala, infraestructuras de transporte de hidréogeno y centros de
produccioéon vinculados a valles industriales.

Elimpulso europeo e internacional al hidrébgeno renovable

es ya una rgaholad en marcha.,,con cientos de. proy.ec"t(/)s LOS IPCEl HY2TECH E HY2USE HAN
en fase de disefio o construccion, una red de financiacién  MOVILIZADO MAS DE 18.000 M€ EN
puUblica cada vez mas sdlida y un marco regulatorio que INVERSIONES Y APOYADO A MAS DE

avanza hacia la armonizacion y el reconocimiento de ga-
rantfas de origen. El reto ahora es acelerar la ejecucion,

ROPA

50 PROYECTOS INDUSTRIALES EN EU-

reducir costes y lograr un mercado comuin competitivo
que facilite el intercambio transfronterizo y la integracion del hi-
drogeno en el mix energético del futuro.

Uno de los principales puntos a destacar en avances a nivel nacio-
nal en materia de hidrégeno, son los desarrollos en infraestruc-
turay red.

ALMACENAMIENTO
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EEasssssseessssmmmmmm—m—— | o red de transporte de hidrégeno en Espafia crecid en
ESPANA SUMO 2.600 KM ASURED DE  2,600km en 2024, representando el 12% de los nuevos
HIDROGENO EN 2024, EL 12 % DEL TO- 21 000km desarrollados en Europa, hecho que sitla a Espa-

TAL EUROPEO

Aa consolidada como motor europeo del hidrégeno verde.

En esta linea, se destaca el proyecto del corredor H2Med,
una iniciativa transnacional entre Portugal, Espafia, Francia y Alema-
nia para conectar las redes de hidrégeno de la peninsula ibérica con
el noroeste de Europa. Espafia ha desarrollado, en colaboraciéon con
Portugal, dos tramos de un proyecto de hidroducto de 248km que
conectard Portugal y Zamora y contard con una capacidad de 0.75
millones de toneladas por afio. Asimismo, se ha avanzado en la cons-
truccion de un ducto submarino para conectar Barcelona y Marsella,
que tendra una capacidad de 2Mt por afo.

En el &mbito nacional, destacan los llamados valles del hidrégeno,
iniciativas territoriales integradas que promueven el despliegue coor-
dinado de toda la cadena de valor del hidrégeno renovable en una
zona geografica concreta. Estos ecosistemas agrupan la produccion
de hidrégeno mediante electrdlisis alimentada por energias renova-
bles, su almacenamiento, distribucion y los distintos usos finales en
sectores como la industria, el transporte o la generacion eléctrica.

Estas iniciativas permiten generar sinergias entre productores y con-
sumidores, optimizar costes mediante economias de escala, com-
partir infraestructuras intensivas en inversion —como electrolizado-
res de gran capacidad, redes locales de distribucion o estaciones de
repostaje— y fomentar la demanda local en las primeras fases de
desarrollo del sector.

En Espafla, los valles del hidrédgeno forman parte esencial de la
Hoja de Ruta del Hidrégeno 2020 y del PERTE de Energias Reno-
vables, Hidrogeno Renovable y Almacenamiento (PERTE ERHA).
El aflo 2024 ha supuesto un avance significativo.

Figura 40: Principales Valles del hidrégeno en Esparfia

CorredonVasco dellllidrogeno (BHC2)

2del Hidrogeno de Galicia (H2Pole)

@ Valle del Hidrogeno de Castilla y Leon (Garray, Soria)

) Valle del Hid ogena de Catalune
Gorredor del Hidrégeno dellEbro

PORTUGAL

T . Valle/del Hidrogenc

idrogenc;de extremadura @ bl
. Valle del Hidrageno, de Pugr lollana

® . Valle del Hidrogeno eniCartagena

Valle Andaluz del Hidrogeno Verde (Huelva)

Valle'Andaluz del Hidrégeno Verde (Algeciras)

Fuente: Energias renovables
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El Gobierno, en coordinaciéon con la Unidn Europea, ha destinado
mas de 1.200 millones de euros en ayudas directas para impul-
sar valles del hidrogeno y proyectos de gran escala. En el marco
del IPCEI Hy2Use (julio 2024), se han aprobado 7 grandes proyec-
tos con 652 MW de capacidad de electrdlisis repartidos en cinco
regiones clave: Andalucia, Pais Vasco, Asturias, Castilla-La Man-
cha y Murcia. Galicia, por su parte, ha anunciado en 2024 un valle
de hidrégeno en A Corufia con 170 millones € de inversion para
generar hidrégeno renovable y abastecer industrias en el puerto
y el poligono de A Grela.

Los valles del hidrégeno son, en definitiva, un pilar central "
de la estrategia espafiola y europea para desplegar un EN 2024 SE HAN APROBADO 7

mercado del hidrégeno renovable competitivo. Ademas

PROYECTOS CON UNA CAPACIDAD DE
ELECTROLISIS DE 652MW

de reducir emisiones, se espera que generen empleo local
cualificado, atraigan inversiones privadas y fortalezcan la
autonomia energética del pais. Para el sector fotovoltaico
y otras fuentes renovables, estos valles ofrecen la oportunidad
de monetizar excedentes, firmar contratos de suministro estables
para electrolisis y diversificar la demanda mas alld de la red eléc-
trica convencional.

En cuanto al estado actual de proyectos de hidrégeno renova-
ble3, se registran 361 proyectos, desde en estado de investigacion
hasta comerciales. El segmento de proyectos comerciales ascien-
de a 167, con una capacidad total de 23GW de electrdlisis si se
materializaran todos ellos.

3 Segun la base de datos de la Asociacion Espafiola de Hidrégeno Renovable (AeH2)
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Este capitulo ha sido elaborado con la colaboracién de FOTO-
PLAT, la Plataforma Tecnoldgica Espafiola de Fotovoltaica.

5.1. ESTADO DEL ARTE DE LAS TECNOLOGIAS
FOTOVOLTAICAS

INFORME ANUAL UNEF 2025

Este apartado analiza el nivel de desarrollo teCcnOlOgICO Yy 1 —
las principales tendencias de innovacion en el sector de la A FINALES DE 2024, LAS TEC-

. . ‘et _ NOLOGIAS BASADAS EN SILICIO
energia solar fotovoltaica, abarcando sus distintos com MONOCRISTALING  REPRESENTABAN

ponentes y aplicaciones. YA EL 98 % DEL MERCADO MUNDIAL
DE MODULOS FOTOVOLTAICOS.

Células fotovoltaicas: materiales semiconductores

El silicio cristalino (c-Si) sigue siendo el material dominante en la
fabricacion de células fotovoltaicas. A finales de 2024, esta tecno-
logia concentraba cerca del 94 % del mercado mundial, mientras
que el resto de alternativas apenas sumaban un 2 %. Dentro de
este grupo, las células de silicio monocristalino se mantienen
a la cabeza en eficiencia, con un récord del 26,1 % (véase Figura
41), un valor gue no ha experimentado mejoras en los Ultimos siete
afos. Por el contrario, las células de heterounidon de silicio (silicon
heterojunction, SHJ) han protagonizado un notable progreso, al-
canzando un 27,3 % de eficiencia en 2024.

Las células basadas en perovskitas han ganado protagonismo
S E CTO R | N D U S T R | A I_ gracias a su elevada eficiencia —comparable a la del silicio—, a
procesos de fabricacion mas simples y a costes de produccion
sensiblemente menores, o que favorece el desarrollo de modulos
FO TO\/O I_TA | CO mas versatiles. El record en laboratorio para una célula de pero-
vskita se sitla hoy en el 27 % (véase Figura 41). Ademas, su com-
binacién con células de silicio en configuraciones tandem permite
superar el limite tedrico de Shockley-Queisser del 33,7 %, alcan-
zando una eficiencia de 34,9 % en 2024, segln datos del NREL
(véase Figura 41). Estas arquitecturas tandem no solo optimizan
la conversion energética, sino que también ofrecen una mayor
durabilidad respecto a las tecnologias convencionales de silicio,
consolidando a las perovskitas como uno de los materiales mas
prometedores para la proxima generacion de moédulos.

Otras opciones emergentes son las células fotovoltaicas organi-
cas, que destacan por su ligereza, flexibilidad y transparencia par-
cial, asi como por la simplicidad de los procesos de fabricacion y
los menores costes, caracteristicas compartidas con las tecnolo-
gias de lamina fina. Aungue su eficiencia adn no iguala a la de las
células de silicio cristalino, ha experimentado avances relevantes,
alcanzando un 19,2 % en laboratorio (véase Figura 41).

SECTOR INDUSTRIAL FOTOVOLTAICO 4“




Figura 41. Evolucion de la eficiencia de laboratorio de diferentes células foto-

voltaicas.

Best Research-Cell Efficiencies #ENREL
o

Cell Efficiency (%)
B ¥ W

Fuente: NREL

Procesos de fabricacion de médulos fotovoltaicos

LAS CELULAS DE PEROVSKITA DEST-
ACAN POR SU POTENCIAL PARA IM-
PULSAR UNA NUEVA GENERACION DE
MODULOS SOLARES MAS EFICIENTES,
VERSATILES Y ECONOMICOS.

En los ultimos afos, los procesos productivos de modulos
fotovoltaicos han experimentado mejoras sustanciales,
especialmente en la interconexion de células, con innova-
ciones dirigidas a optimizar la eficiencia energética y re-
ducir los costes. En el caso de los mddulos de silicio cris-

talino, la fabricaciéon sigue una cadena bien estructurada:

Reduccion, purificacion y cristalizacion del silicio.
Conformacion de lingotes.

Corte de los lingotes en obleas.

Produccion de las células fotovoltaicas a partir de estas obleas.

s wn s

Ensamblaje de los modulos, integrando células y componen-
tes complementarios.

El silicio cristalino continila dominando el mercado global. En
2024, la industria fotovoltaica mantuvo su fuerte expansion, con
Asia —y en particular China— como epicentro de la produccion
mundial. En comparacion, la cuota de Estados Unidos se situd en
torno al 2,2 %. En 2023, el precio minimo de los moédulos alcanzd
los 0,12 €/Wp, un valor histérico impulsado por un crecimiento de
capacidad muy superior a la demanda. La tendencia bajista per-
sistid en 2024, cuando el precio descendié por debajo de 0,09 €/
Wp.!

Entre las innovaciones mas relevantes destaca la célula PERC
(Passivated Emitter and Rear Contact), que incrementa la eficien-
cia de los mdédulos monocristalinos gracias a una capa reflectante
en la parte posterior, capaz de devolver al semiconductor la luz
no absorbida inicialmente. En 2025, los fabricantes continuaron
invirtiendo en nuevos formatos de célula y en la modernizacion
de las lineas PERC para optimizar el disefio de obleas y elevar

1 Trends in photovoltaics applications 2024 (IEA), (2023 Results)
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la eficiencia, alcanzando ya un 23,8 %. Las previsiones apuntan a
gue esta tecnologia podria alcanzar valores medios del 23,8 % en
2027 y superar el 24 % durante la préoxima década?.

La tecnologia TOPCon (Tunnel Oxide Passivated Contacts) se
presenta como la evolucion natural de PERC, con la ventaja de
poder fabricarse en las mismas lineas de produccidén, minimizando
los costes de reconversion industrial. Su potencial de eficiencia es
elevado, con estimaciones que la sitlan en torno al 24,7 % hacia
2035 (véase Figura 42).

AUn mas avanzados son los médulos con células de contacto
trasero (back-contact), que eliminan las pérdidas dpticas provo-
cadas por los contactos frontales al situar todas las conexiones
eléctricas en la cara posterior. Entre sus variantes destacan las all
back-contact y las IBC (Interdigitated Back Contact), que utilizan
estructuras interdigitadas para optimizar la recoleccién de carga.’

Finalmente, los médulos tandem —con células de doble unidn
basadas en heterouniéon o en combinaciones de materiales con
distintas estructuras cristalinas— ofrecen eficiencias muy superio-
res a las convencionales, aprovechando de forma mas comple-
ta el espectro solar. Cada subcélula esta disefiada para absorber
rangos especificos de longitud de onda, lo que permite superar
con holgura el limite tedrico de Shockley-Queisser para células de
union simple. Esta tecnologia se perfila como una de las grandes
apuestas para la siguiente generacion de modulos fotovoltaicos.

Figura 42. Tendencia de la eficiencia de los médulos en la produccién en
masa con diferentes tecnologias
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monocristalino monocristalino

Células heterounion n-type con silicio monocristalino o Células tandem basadas en silsicio

Fuente: ITPRV, 2025

En los ultimos afios, los modulos fotovoltaicos bifaciales han ad-
quirido una presencia destacada en el mercado gracias a su ca-
pacidad para captar radiacion solar por ambas caras. Esta parti-

2 International Technology Roadmap for Photovoltaics (ITRPV), 2024 (2023 Results)

3 https://www.pveducation.org/pvcdrom/manufacturing-si-cells/rear-contact-solar-cells
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cularidad permite aprovechar no solo la irradiacion directa, sino
también la radiacion difusa y la reflejada por el terreno, o que se
traduce en un aumento de la generacion eléctrica y en una mayor
eficiencia global del sistema. Asimismo, esta tecnologia favorece
un uso mas eficiente del espacio, especialmente en plantas de
gran escala.

Segun el International Technology Roadmap for Photovoltaics
(ITRPV), en 2025 los médulos bifaciales alcanzan alrededor del
66 % de la cuota global. Las previsiones apuntan a que este por-
centaje podria crecer hasta el 80 % en los proximos anos (véase
Figura 43).

Figura 43. Cuota de mercado de mdédulos mono y bifaciales
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Fuente: ITPRV, 2025

Seguidores solares

| Los sistemas de seguimiento solar incrementan la eficien-
LOS MODULOS BIFACIALES REFUER- Cia de las plantas fotovoltaicas al ajustar en tiempo real
ZAN SU LIDERAZGO CON UN 66 % DEL  |a orientacion de los modulos segun la posicion del sol,

MERCADO EN 2025

optimizando el dngulo de incidencia de la radiacion. Esta

estrategia permite mejorar la generacion eléctrica entre
un 10 % y un 20 % en los sistemas de un solo eje, y los beneficios
pueden ser aun mayores al combinarse con moédulos bifaciales.
Para garantizar un funcionamiento continuo y estable, es esen-
cial que estos equipos mantengan un rendimiento fiable frente a
distintas condiciones ambientales y cargas variables. Una de sus
principales ventajas es su capacidad para maximizar la produccion
en las horas con menor angulo solar, como el inicio y el final del
dia.
Existen dos tipologias principales:

= Seguidores de un eje, que orientan los mdédulos en direccién
este-oeste.

= Seguidores de doble eje, que ajustan tanto la inclinacién como
la orientacion segln la época del afo.

100
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Si bien los sistemas de dos ejes requieren una inversion mayor,
ofrecen un aumento adicional de eficiencia, especialmente en zo-
nas con alta variabilidad estacional.

Este segmento ha experimentado un crecimiento notable e ———
en paralelo a la expansion global de la fotovoltaica. En EL90 % DELMERCADO DE SEGUIDORES

2024, los sistemas de un solo eje concentraron alrede- SOLARES EN 2024 CORRESPONDE A
SISTEMAS DE UN SOLO EJE.

dor del 90 % del mercado de seguidores. No obstante,

se espera que los de doble gje incrementen su presencia

en los préoximos afios. Durante el Ultimo ejercicio, América

del Norte liderd el mercado con aproximadamente un 30 % de la
cuota, mientras que Europa se perfila como una de las regiones
con mayor crecimiento previsto entre 2024 y 2030.4

Las nuevas tendencias apuntan a disefios que priorizan la fiabili-
dady el rendimiento mediante un uso mas eficiente de materiales,
reduciendo costes y mejorando la huella ambiental segun criterios
de analisis de ciclo de vida (LCA). También destacan la incorpo-
racion de sistemas inteligentes de control y operacion, junto con
una mayor compatibilidad con células bifaciales y otras tecnolo-
gias avanzadas.

Inversores

Los inversores de Ultima generacion de las principales marcas al-
canzan niveles de eficiencia superiores al 98 %, consoliddndose
como elementos escenciales para maximizar el rendimiento de las
instalaciones fotovoltaicas.

Segun su potencia nominal y aplicacion, los inversores se clasifi-
can en tres categorias principales: inversores centrales, inversores
tipo string y microinversores. Actualmente, los inversores string
dominan el mercado con una cuota del 64 %, seguidos por los
inversores centrales con un 34 % y los microinversores, que re-
presentan aproximadamente un 1% del total. Adicionalmente, el
mercado de convertidores AC/DC —empleados para optimizar la
gestion de potencia a nivel de mddulo o string— representa alre-
dedor del 5 % del mercado total de inversores.

Inversores: integracién en red

Uno de los principales desafios tecnoldgicos asociados a los in-
versores fotovoltaicos es su integracion eficaz en la red eléctrica.
Debido a la naturaleza intermitente y descentralizada de la ge-
neracion fotovoltaica, resulta imprescindible incorporar funciona-
lidades avanzadas que permitan su participacion estable y segura
en un sistema eléctrico en el que llegue a representar una parte
mayoritaria del mix energético. Estas funcionalidades recaen fun-

4 https://www.precedenceresearch.com/solar-tracker-market
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damentalmente sobre el disefio y la operacion de los inversores,
gue han evolucionado notablemente en los Ultimos afios. Entre los
desarrollos mas relevantes se encuentran:

Capacidad para soportar huecos de tension: Se denomina “hue-
co de tensidon” a una caida del voltaje superior al 10 %, seguida
de una recuperacion rapida del mismo. La gran mayoria de los
inversores actuales estan ya disefiados para tolerar este tipo de
perturbaciones sin comprometer la estabilidad de la planta ni des-
conectarse de la red.

Generacion de inercia sintética: Hace referencia a inversores ca-
paces de contribuir al comportamiento inercial del sistema eléc-
trico, imitando la respuesta dinamica que tradicionalmente apor-
taban las maquinas rotativas. Esta funcionalidad es clave para
mantener la estabilidad en redes con alta penetracidon renovable.

Tecnologia grid-forming: Se trata de inversores que no solo inyec-
tan energia, sino que pueden formar y sustentar una red eléctrica
autonoma. Desde una perspectiva técnica, se considera que un
inversor grid-forming es capaz de generar el voltaje del sistema,
aportar potencia de cortocircuito y contribuir a la inercia; permitir
la desconexidon de cargas en caso de baja frecuencia; absorber ar-
monicos, interarmonicos y desequilibrios; y prevenir interacciones
adversas con otros elementos de control de la red.

Inversores con capacidad de arranque en negro (black-

R I——_start): Este tipo de inversores es capaz de reactivar la red

LA TECNOLOGIA GRID-FORMING MAR- " 35 yn apagdn generalizado. Se considera una funciona-
CA EL SALTO HACIA REDES AUTONO-

MAS Y ESTABLES.

lidad mas avanzada respecto a los sistemas grid-forming,

al permitir la recuperacion autébnoma del suministro sin
necesidad de apoyo externo.

La guerra de aranceles entre China y Estados Unidos ha acelera-
do la necesidad de relocalizar cadenas de suministro estratégi-
cas, reforzando la urgencia de que Europa desarrolle capacidades
industriales propias. En este escenario, el Net-Zero Industry Act
(NZIA) abre una ventana histérica para Espafia, que cuenta con
una de las electricidades mas baratas de Europa, un factor deci-
sivo para la fabricacion local de componentes fotovoltaicos, elec-
tronica de potencia vy sistemas de almacenamiento.

El pais dispone de un tejido industrial sélido en sistemas de se-
guimiento solar, estructuras de soporte y disefio de plantas, con
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empresas nacionales que ya lideran el sector a nivel internacional.
Esta capacidad permite cubrir hasta el 65 % de los costes de una
planta fotovoltaica con tecnologia de origen nacional, situando
a Espafia en una posicion privilegiada para convertirse en motor
europeo de la nueva cadena de valor renovable.

Figura 44: Empresas fabricantes espafolas en la cadena de valor fotovoltaica

A O Bl m

Médulos
(30% coste)

Seguidores

Estructura

Inversor

Aparamenta

Transformador

Baterias

Abora Solar
Atersa
Aurinka

BSQ Solar
Escelco
Ferroglobe
Iberian Solar
Mondragén Asse

Onyx Solar
Exiom
Madunor
Tamesol

Silicon Valen

Braux
BSQ Solar
Esasolar
Gonvarri solar
Metal Frames
Praxia
PVH
P4Q
Soltec
Stansol
STI Norland

Alusin solar
Anusol
Aplitech Energy
Arconi Solutions
Axial
Braux
Cameto
Csolar
Endef
Esasolar
Polo azul
Gonvarri solar
Imedexsa

Gamesa Electric

GP Tech
Ingeteam
JEMA Energy

Pwr. Electronics

Salicru
Zigor
IED
Inti

Circutor
Gave
Ormazébal
P4Q
Aplicaiones
energetica
Unex
PROAT
Enerclic
Binoovo

Ormazabal

Ampere Energy
Cegasa
Elnur Gabarron
Exide Tech.
Hydra Redox
Zigor

Imenergy
INSO Aluminios
Isigenere
Magon
Mecasolar
Metal Frames
Praxia
PVH
Plafesa
Solarstem
Solasol
Soltec
Stansol
STI Norland
Sunfer Energy
Sun Support

Fuente: UNEF

No obstante, a pesar de la presencia de empresas nacionales que
fabrican componentes en territorio espafiol, aproximadamente el
30 % restante del coste total, correspondiente principalmente a
los mddulos fotovoltaicos, sigue dependiendo en gran medida de
la produccion asiatica.

Figura 45: Produccién de moédulos FV por region (porcentaje total de MWp

producidos).
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Fuente: Photovoltaics Report, Fraunhofer 2025.
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Espafia cuenta con uno de los diez principales fabricantes de in-
versores a nivel mundial®, asi como empresas situadas entre los
principales productores globales de sistemas de seguimiento so-
lar®. Este liderazgo se confirma en el informe de Wood Mackenzie
sobre el mercado de trackers de 2024, que sitla a empresas es-
pafiolas entre los actores mas relevantes en un sector que alcan-
z6 un récord de 111 GWdc enviados a nivel mundial en ese afo.
Resulta especialmente destacable que estas compafiias lograran
posiciones de referencia internacional sin contar inicialmente con
un mercado interno consolidado, desarrollando su actividad prin-
Cipalmente a través de la exportacion.

Segun el informe EU Market Outlook for Solar Power 2024-2028
publicado por SolarPower Europe, en 2024 el continente contaba
con:

26,1 GW de capacidad de produccion de polisilicio solar.

0,2 GW de capacidad de produccién de lingotes.

0,3 GW de capacidad de produccién de obleas.

2 GW de capacidad de produccion de células.

12,6 GW de capacidad de produccion de mddulos.

Eaesssseseeseeseessssssss | produccion de polisilicio se mantiene como el seg-
EL ESTANCAMIENTO EN FABRICACION  mento mas sdélido y autosuficiente de la cadena de va-
DE OBLEAS LIMITA LA AUTONOMIAIN- - |or fotovoltaica europea, gracias a una infraestructura

DUSTRIAL DE EUROPA

industrial establecida y una oferta competitiva frente a

los mercados asiaticos. Sin embargo, las etapas poste-
riores —especialmente el corte de lingotes y la fabricacion de
obleas— contintan siendo los eslabones mas débiles, con niveles
de produccion estancados desde 2020. En este contexto, Espa-
Aa destaca por su sdlida base industrial en componentes de alto
valor afladido, como inversores, sistemas de seguimiento solar y
estructuras de soporte, sectores en los que cuenta con empresas
lideres a escala internacional. Aun asi, la limitada capacidad eu-
ropea en obleas y células mantiene una elevada dependencia de
importaciones asiaticas, lo que incrementa la vulnerabilidad tec-
noldgica y geopolitica del continente.

5 https://www.cognitivemarketresearch.com/articles/which-are-the-top-manufacturing-companies-of-inverter-mar-
ket?utm
6 https://www.woodmac.com/reports/power-markets-global-solar-pv-tracker-market-share-report-2025-150382314/
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Figura 46: Capacidades industriales fotovoltaicas en Europa
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Fuente: EU Market Outlook for Solar Power 2024-2028. Solar Power Europe

El panorama de la industria europea de modulos, analizado por
cada componente, es el siguiente:

1. Produccién de Silicio Solar: Wacker Chemie es el Unico fa-
bricante de polisilicio en la UE, con una capacidad de 60,000
toneladas métricas en Alemania, equivalente a mas de 26 GW
de productos de células/moédulos. REC Solar Norway cerrd sus
operaciones en noviembre de 2023, perdiendo 8,500 tonela-
das de capacidad de producciéon y mas de 100 empleos.

2. Fabricacion de Lingotes y Obleas de Silicio: En 2023, el pre-
cio méas bajo de los médulos en los paises declarantes se situd
en torno a 0,14 USD/W, significativamente por debajo de lo
nunca visto. Este precio es consecuencia directa de los gran-
des volumenes de fabricacion que entraron en funcionamien-
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to en 2023, muy por encima de la capacidad de absorcion
del mercado. Aungue bajos, los precios siguieron bajando en
2024 y se situaron por debajo de 0,10 USD/W

Produccién de Células Solares: El segmento de células man-
tiene su capacidad de 2 GW, con siete empresas activas en
el segmento en 2024, sin cambios desde el ailo pasado. El
mayor fabricante de células fotovoltaicas de Europa, Meyer
Burger, con 1,4 GW de capacidad, tenia planes para trasladar
su produccion de células de Alemania a EE.UU., tras cerrar su
produccion europea de modulos fotovoltaicos en marzo de
2024. Sin embargo, la reciente reestructuracion de la empresa
detuvo estos planes y el actual centro de producciéon de célu-
las de Meyer Burger en Thalheim, Alemania, seguira siendo la
columna vertebral del suministro de células solares de la em-
presa. Como noticia positiva, el ambicioso proyecto de Enel
3Sun de una planta de fabricacion de mddulos de 3 GW con
capacidad interna de células en Catania, Sicilia, comenzara a
escalar la produccién en 2025, sucediendo a una primera linea
de células/mddulos HJT de 200 MW. Otro avance prometedor
en el segmento de las células es el del fabricante holandés
de células y modulos MCPV, que recientemente obtuvo 4,2
millones de euros del gobierno holandés para apoyar la cons-
truccion de una planta de células solares de 4 GW, con planes
para abrir la primera fase de produccion en 2026.

Fabricacion de Médulos Solares: El segmento de los modu-
los es el que mas cambios ha experimentado en 2024. En pri-
mer lugar, la produccion de moédulos en Europa ha disminuido,
de 14,6 GW en 2023 a 12,6 GW en 2024, con varios cierres
y quiebras anunciados este affo. El mayor impacto para este
segmento proviene del cierre de la planta de produccion de
modulos de 1,4 GW de Meyer Burger en la primavera de 2024,
para evitar mas pérdidas en Europa, contrarrestado por una
expansion de la produccion en EE.UU. Antes de la decision de
cerrar la fabrica de Freiberg, Meyer Burger tenia como obje-
tivo una nueva capacidad de produccion anual de unos 3 GW
en Alemania para finales de 2024, incluidos 1,4 GW de capaci-
dad adicional de produccion de mddulos en Freiberg. Ademas,
otros fabricantes europeos de mddulos, como Solarwatt, Exa-
sun y Systovi, debian cesar sus actividades en 2024. Aunque
en 2023 se hicieron muchos anuncios de nuevas instalaciones
de produccion de mddulos que se abririan en 2024, la mayoria
de estos proyectos se han archivado por completo, se han
retrasado o aun no se han materializado. Esto se tradujo en
sélo 300 MW de capacidad de produccion adicional en 2024,
de los mas de 4 GW anunciados inicialmente. De esta nue-
va capacidad, Heliup, una startup solar francesa especializa-
da en modulos ligeros para grandes tejados en el segmento
C&l, abrié una linea de produccion de 100 MW en 2024 en Le
Cheylas (Francia), para complementar su linea piloto existente
en Le Bourget du Lac (Francia).

SECTOR INDUSTRIAL FOTOVOLTAICO

En Sungrow, llevamos 28 afios transformando el mundo con energia limpia y sostenible.
Nuestra misién nos ha llevado a mas de 180 paises. Unete a nosotros y forma parte del cambio.

CLEAN POWER FOR ALL

DESCUBRE MAS SOBRE
NUESTRA MISION



La investigacioén e innovacion solar en Europa se apoya en unared
soélida de centros especializados, entre los que destaca el CENER
en Espafia, junto a instituciones como Fraunhofer ISE en Alemania
o CEA-INES en Francia. Espafia cuenta con un ecosistema de I+D
de primer nivel y con experiencia industrial en componentes de
alto valor afladido, aungue varias iniciativas de fabricacion de moé-
dulos han cesado su actividad, dejando parte de la infraestructura
obsoleta. Pese a ello, el pais mantiene una posicion estratégica
para reactivar su cadena de valor fotovoltaica gracias al liderazgo
de centros como CENER, la colaboracion publico-privada y la cre-
ciente demanda de tecnologia europea en el marco del Net-Zero
Industry Act.

Espafia cuenta con un ecosistema industrial relevante en sectores
como la industria quimica, la metalurgia y la fabricacion de vidrio,
que poseen el conocimiento técnico y la capacidad productiva
necesarios para apoyar la mayoria de los procesos implicados en
la cadena de suministro fotovoltaica.

Entre los proyectos con mayor proyeccion destaca la iniciativa
conjunta de Ferroglobe y Aurinka, orientada a la produccion de
silicio de grado metallrgico mejorado (UMG-Si) y complementa-
da con una planta de reciclaje de mdédulos fotovoltaicos en Puer-
tollano, con capacidad para procesar 6.800 toneladas anuales de
paneles en desuso’. Ademas, Aurinka mantiene activa una fabrica
de modulos con una capacidad de 75 MW en la Comunidad de
Madrid®.

| En el segmento de fabricacién de médulos, sobresalen
PROTEGER EL TEJIDO INDUSTRIAL ES iniciativas como la planta de Escelco en Ledn, con una
CLAVE PARA COMPLETAR LA CADENA  capacidad instalada de 70 MW/afo, las fabricas de BSQ

DE VALOR FOTOVOLTAICA.

Solar, y la empresa Onyx Solar (Avila), especializada en

soluciones BIPV (Building-Integrated Photovoltaics)®. A

estas se suma la préoxima apertura de la planta de Exiom
en Asturias (500 MW) en colaboracion con Iberdrola, con una ca-
pacidad de 2,7GW. Asimismo, Sunwafe ha anunciado proyectos
industriales ambiciosos para fabricar obleas y células en Espafia,
con una capacidad objetivo de 20 GW para 2030, respaldados
por financiacion europea™.

Finalmente, las empresas espafiolas de ingenieria, servicios y
consultoria ligadas a la energia solar desempefian un papel es-
tratégico en la internacionalizacion del sector, transfiriendo know-
how a mercados globales y consolidando la posicion de Espafa
como un nodo industrial competitivo en la cadena de valor foto-
voltaica

7 https://cadenaser.com/castillalamancha/2025/06/17/ferroglobe-instalara-una-planta-de-tratamiento-de-plantas-fo-
tovoltaicas-en-puertollano-ser-ciudad-real/

8 https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2024/12/IEA-PVPS-2023-National-Survey-Report-Spain.pdf

9 Idem

10 https://www.pv-tech.org/spain-launches-e100-million-renewables-recycling-aid-programme/
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En este contexto, Espafa presenta condiciones favorables para
convertirse en un hub industrial fotovoltaico. No obstante, para al-
canzar este objetivo, resulta fundamental proteger el tejido indus-
trial existente, garantizar un mercado interno estable y mejorar el
acceso a mecanismos de financiacion especificos para fabrican-
tes nacionales.

Lograr una integracion plena de la cadena de valor fotovoltaica
requiere de una estrategia coordinada, que sitle a esta industria
como elemento central del desarrollo tecnoldgico y energético
del continente, de forma anédloga al enfoque adoptado en torno al
hidrégeno. El impulso a la industria solar europea debe ir acompa-
flado de politicas que repliquen el efecto dinamizador que, en su
momento, tuvieron las tarifas feed-in en el despliegue renovable.

Agrovoltaica

La agrovoltaica es un modelo innovador que combina la produc-
cion agricola o ganadera con la generacién de energia foto-
voltaica en un mismo espacio, creando sinergias entre ambos
usos. Su disefio se adapta al tipo de cultivo, al ganado vy al clima
local mediante una gestion inteligente de la luz bajo los paneles
solares. Este enfoque es especialmente Util en zonas aridas o se-
miaridas, donde mejora la eficiencia del uso del agua y protege
los cultivos frente a una irradiacion excesiva. En los Ultimos afios,
esta tecnologia ha despertado un creciente interés entre empre-
sas, instituciones y centros de investigacion.

La agrovoltaica combina beneficios ambientales, sociales, agro-
nomMicos y econdmicos en un unico modelo productivo. Desde el
punto de vista ambiental, reduce la evaporacién del agua, prote-
ge el suelo frente a la erosion y actua como sumidero de carbono.
En el dmbito agronémico, el sombreado controlado atenula los
efectos de calor extremo, el exceso de irradiaciéon, granizo o hela-
das, estabiliza los rendimientos, controla los procesos de madura-
cion y mejora la calidad de los cultivos. A nivel social, puede con-
tribuir a fijar poblacién en las zonas rurales, refuerza la resiliencia
frente al cambio climatico y genera valor afiadido en el territorio.
En términos econémicos, diversifica los ingresos de agricultores
y ganaderos, aumenta el valor del suelo y mejora la rentabilidad al
permitir la producciéon simultanea de alimentos y energia.

SECTOR INDUSTRIAL FOTOVOLTAICO
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Figura 47: Instalacion de Agrovoltaica en la Finca Daramezas, de Vifiedos del
Rio Tajo

Fuente: Bodega Las Copas, Vifiedos de Rio Tajo

Alemania, Francia e lItalia han marcado el ritmo del desarrollo
agrovoltaico en Europa con normas técnicas y programas de apo-
yo especificos. Alemania cuenta con la DIN SPEC 91434 (cultivos)
y la DIN SPEC 91492 (ganaderia), que garantizan la prioridad del
uso agrario. Francia, mediante la Ley APER (2023) y el decreto
2024-318, exige gue la producciéon agricola siga siendo significati-
va (290 % del rendimiento de referencia) y limita la ocupacion del
suelo. ltalia, por su parte, financia sistemas avanzados a través del
PNRR, con un objetivo de instalar 1,04 GW de potencia agrovoltai-
ca innovadora y mecanismos de subasta diferenciados.

Espaina, con un gran potencial solar y agricola, se encuentra en

una fase inicial marcada por proyectos piloto en cultivos lefiosos

y horticolas. Iniciativas como WineSolar (Toledo), GO Agrivoltaica

AND (Coérdoba) o el sistema olivoltaico de Jaén demuestran la

viabilidad técnica y econdmica de estos modelos. Sin embargo,

el despliegue a gran escala todavia esta limitado por la falta de

normativa especifica, la ausencia de modelos de negocio

Eessssssssssssssssssmmmmmn  ©Standarizados y la necesidad de adaptar los disefios a

LA AGROVOLTAICA PUEDE MULTIPLIC- los calendarios y necesidades de la agricultura local.
AR LA PRODUCTIVIDAD TOTAL DEL
SUELO HASTA UN 70 %

Las principales barreras en Espafia son normativas, eco-
noémicas y técnicas. A nivel normativo, no existe aun una
definicion unificada de agrovoltaica ni un marco que garantice la
compatibilidad con la PAC. En el plano técnico, faltan herramien-
tas estandarizadas de modelizacion agronédmica y microclimatica,
asi como modulos y estructuras optimizadas para diferentes culti-
vos. Econdmicamente, los sobrecostes iniciales y la falta de meca-
nismos gue valoren beneficios agrondmicos (como ahorro hidrico
0 mejora de calidad de los cultivos) dificultan su competitividad
frente a proyectos fotovoltaicos convencionales.

La experiencia europea y los pilotos nacionales demuestran la im-
portancia de una planificacion agrondmica previa, la participacion

110 SECTOR INDUSTRIAL FOTOVOLTAICO

directa de agricultores y un disefio ajustado a las necesidades de
cada explotacion. La monitorizacion conjunta de datos agricolas
y energéticos resulta esencial para evaluar su rentabilidad y sos-
tenibilidad. Ademas, las restricciones incluidas en las Declaracio-
nes de Impacto Ambiental (DIA), como la limitacién en el uso de
fitosanitarios, hacen que la agrovoltaica se asemeje en muchos
aspectos a la agricultura ecoldgica.

Figura 48: Conceptualizacion de la Bioagrovoltaica.
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Fuente: UNEF

En este contexto surge el concepto de BlOagrovoltaica, que in-
tegra produccion ecoldgica con generacion fotovoltaica, favore-
ciendo un modelo rural resiliente, bajo en emisiones y con alto
valor social.

Solar flotante

La energia solar fotovoltaica flotante consiste en la instalacién
de paneles solares sobre plataformas flotantes en cuerpos de
agua como embalses, lagos o balsas de riego. Esta tecnologia se
ha consolidado como una alternativa innovadora para la transicion
energética, especialmente en regiones donde el suelo es limitado
o0 costoso. Ademas de generar electricidad limpia, reduce la eva-
poraciony el crecimiento de algas en las masas de agua, mejora la
calidad del agua en embalses eutrofizados y aumenta la eficiencia
de los mddulos gracias al efecto de refrigeracion natural del agua,
con incrementos de rendimiento del 5-15 % frente a sistemas te-
rrestres.

Las aplicaciones principales incluyen:

= Embalses y centrales hidroeléctricas, aprovechando infraes-
tructuras y redes existentes.

= Balsas de riego, segmento prioritario en el mercado agricola.

= Depositos de tratamiento de aguas, desaladoras y canales de
riego.

= Acuicultura, canteras y minas inundadas.

= Proyectos hibridos con edlica marina o hidrégeno verde.

A nivel internacional, Asia continua liderando el mercado con gran-
des proyectos en China, Corea del Sur, India y Tailandia, mientras
qgue Europa avanza con instalaciones emblematicas como Algue-
va (Portugal) o Bomhofsplas (Paises Bajos). Segun IRENA, la ca-
pacidad global instalada alcanzé en 2023 alrededor de 3 GW, du-
plicAndose cada dos aflos, y se prevé que supere los 6 GW hacia
2030.

SECTOR INDUSTRIAL FOTOVOLTAICO
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En Espafia, con mas de 1.200 embalses y alta radiacion solar, los
parques flotantes se encuentran en fase inicial, pero con un mar-
co regulador claro desde el Real Decreto 662/2024, que

EL RD 662/2024 ESTABLECE EN 2024

limita la ocupacion de la ldmina de agua entre el 5% vy el

EL MARCO LEGAL PARA LA SOLAR 15 % segun el estado trofico del embalse y exige conce-

FLOTANTE EN ESPANA.

siones con una duracidn maxima de 25 afios. Ejemplos

como la planta del embalse de Sierra Brava (Caceres) o la
instalacion para regantes en Huelva demuestran la viabilidad y el
potencial de esta tecnologia.

Los principales retos tecnoldgicos siguen ligados a la durabilidad
de los sistemas de flotacion, el disefio de anclajes y amarres, la
corrosion, la deposicion de sales, y el desarrollo de sistemas eléc-
tricos integrados que garanticen seguridad y eficiencia en entor-
nos acuaticos.

Building Integrated Photovoltaics: BIPV

La integracion fotovoltaica en edificios, conocida como Building
Integrated Photovoltaics (BIPV), se perfila como una pieza clave
para alcanzar los estandares de edificios de consumo casi nulo.
Esta tecnologia reemplaza elementos tradicionales de la envol-
vente —como cubiertas, fachadas o vidrios— por componentes
arquitectdnicos con células fotovoltaicas, de modo que cumplen
una doble funcién: actiuan como material constructivo y generan
energia limpia para autoconsumo.

El principal desafio reside en lograr soluciones que combinen efi-
ciencia, estética y cumplimiento normativo. Por ello, las lineas de
innovacion se enfocan en mejorar el rendimiento de los mddulos
BIPV, diversificar disefos y texturas, y abaratar sus costes de fa-
bricacion e instalacion, con el objetivo de acelerar su adopcion en
el sector de la construccion sostenible.

Fotoplat es la plataforma tecnoldgica de la fotovoltaica en Espana.
Es un proyecto del Ministerio de ciencia con los objetivos de:

—— = Promover el Networking entre investigadores de fo-

A LO LARGO DEL ANO 2024, FOTO-

tovoltaica

PLAT INCORPORO 11 NUEVAS ENTI-
DADES, ALCANZANDO UN TOTAL DE = Promover el networking entre investigadores de fo-

250 ORGANIZACIONES ASOCIADAS AL

CIERRE DEL EJERCICIO.

tovoltaica y empresas que puedan usar su tecnologia

= Promocionar la fotovoltaica en la sociedad espafola

= Elaborar documentos asesorando al Ministerio de ciencia so-
bre que tecnologias fotovoltaicas promocionar, a nivel de
investigacion, y como.
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Actualmente este proyecto es gestionado por UNEF. La Fotoplat
funciona como una asociacion de empresas y entidades espafio-
las interesadas en la Fotovaltaica. Incluye desde Universidades y
centros de investigacion hasta particulares y grandes empresas.

Durante 2024 se restructuro la plataforma, el eje central actual-
mente son los trimestres tematicos.

Estos trimestres tematicos consisten en una seri de webinars
Los trimestres tematicos:

1. Agrovoltaica

2. Reciclado de paneles fotovoltaicos

3. Grid-Forming

Otro trabajo adicional de Fotoplat es el mapa de capacidades. En
él se detallan los centros de investigacion fabricante y tecndlogos
espafioles (relacionados con la fotovoltaica)

Figura 49. Mapa de capacidades del sector industrial fotovoltaico espafiol.
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Fuente: UNEF y FOTOPLAT
O Fabricantes: - CSolar (Estructuras) turas)
- Alusin Solar (Estructuras) - Esasolar (Estructuras, - GP Tech (Inversores)
- Ampere Energy (Bate- Seguidores) - Hydra Redox (Baterfas)
rias) - Escelco (Paneles) - Imedexsa (Estructuras)
- Atersa (Paneles) - Exide Technologies - Ingeteam (Inversores)
- Braux (Estructuras, Segui- (Baterias) - INSO (Estructuras)
dores) - Ferrosolar (Purificacion - Isigenere (FV Flotante)

- BSQ Solar (Médulos) silicio) - JEMA Energy (Inversores)

- Gave (Protecciones)

- Cegasa (Baterias) - Magon (Estructuras)

- Gonvarri Solar (Estruc-

MARCO INTERNACIONAL
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- Mondragén (Montaje
modulos)

- Onyx Solar (Paneles)

- Ormazabal (Equip. eléc-
trico)

- Power electronics (Inver-
sores)

+ Praxia (Estructuras, Se-
guidores)

- PVH (Seguidores y Es-
tructuras)

- Sener (Seguidores)

- Solarstem (Estructuras)

- Soltec (Seguidores, Es-
tructuras)

- Stansol (Estructuras, Se-
guidores y FV Flotante)

- STI Norland (Seguidores,
Estructuras)

- Sunfer Energy (Estruc-
turas)

+ Sun Support (Estructuras)

- Trina Solar (Seguidores y
Estructuras)

- Zigor (Inversores, Bate-
rias)

- Izpitek Solar (Equip.
eléctrico)

- HD Solar Espafia (Equip.
eléctrico)

- IDAIN Profesionales
(Equip. eléctrico)

- Acciona
- Binoovo Solar

- Enertis

FOTOPLAT PONE A DISPOSICION DE
SUS ENTIDADES ASOCIADAS DIVER-
SAS HERRAMIENTAS ORIENTADAS A
VISIBILIZAR LA EXPERIENCIA, EL PO-
TENCIAL INDUSTRIAL Y EL CONOCI-
MIENTO TECNOLOGICO DE ESPANA
EN EL AMBITO FOTOVOLTAICO.

- Exiom group

- Green Power Monitor
- Isotrol

- Leadernet

- Phoenix Contact

- Tamesol

- Tecnalia

- Teknia group

- Weidmuller

- Engineering Simulation

Consulting

- Whitewall energy

- Asociacion Espafiola

de Almacenamiento de

Energia

- Suntropy
- IECO

O Centros de

investigacion:

- CENER

- CETENMA

- CIC Energigune
- CIEMAT

- CIRCE

- Eurecat C. Tecnolégico

Catalufia

- Funditec

- ICMAB-CISC

+ IK4 Tekniker

- ICIQ Inst. Catalan Inv.

Quimica

- IMDEA Energia
- ITER Instituto Tecno-

I6gico y de Energias

Renovables

14

- Instituto Tecnoldgico de
Galicia

- IREC Inst. Inv. Energia de
Cataluna

- Instituto Tecnoldgico de

Canarias

O Universidades e
institutos:

- EPSU Mondragén

- Instituto de Energia Solar
UPM

- Instituto de Materiales
Avanzados UJI

- ICFO Instituto de Ciencias
Fotonicas

- ISFOC

- Nanophotonics Tech
Center, UPV

- Univ. Pablo de Olavide

- Univ. Carlos lll de Madrid

- Univ. de Almeria

- Univ. de Cantabria

- Univ. de Castilla-La
Mancha

- Univ. de Cérdoba

- Univ. de Jaén

- Univ. Politécnica de Car-
tagena

- Univ. Politécnica de
Cataluia

- Univ. de Sevilla

- Univ. de Cadiz

- Univ. de Valladolid

- Univ. de Miguel Hernan-
dez

- Univ. de Rovira i Virgili

Los informes publicos de Fotoplat incluyen el Estudio de
Mercado y Plan de Internacionalizacion, la Situacion de la
Industria y Tecnologia Fotovoltaica, la Estrategia Fotovol-
taica y los Aspectos Socio-Medioambientales.

SECTOR INDUSTRIAL FOTOVOLTAICO
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En el gjercicio 2024, y en el marco de su mision de promover el intercam-
bio de conocimiento entre los distintos actores del ecosistema fotovol-
taico, FOTOPLAT continud participando activamente en eventos clave
del sector, como el X Foro Solar y GENERA 2024. En estas ocasiones, se
organizaron sesiones especificas impulsadas por la plataforma, centra-
das en la difusidn de las ultimas tendencias y avances tecnoldgicos en el
ambito fotovoltaico.

Asimismo, FOTOPLAT ha mantenido y reforzado su colaboracion con
otras Plataformas Tecnoldgicas Espafiolas alineadas con los objetivos de
la transicidn energética. Entre las iniciativas destacadas figura su partici-
pacion activa en el Comité de Coordinacion de Plataformas Tecnolégi-
cas del Ambito Energético (CCPTE) v en el Grupo GICI de |a plataforma
FUTURED. En este contexto, se organizd una mesa de debate durante la
asamblea anual del CCPTE, con la intervencion de un representante de
alto nivel de FOTOPLAT.

A escala europea, la plataforma mantiene su implicacion en redes estra-
tégicas como la Plataforma Tecnoldgica Europea de Fotovoltaica (ETIP
PV) y el Joint Programme de la EERA-PV, ademas de haber formali-
zado un acuerdo de colaboracion con EU-PVSEC en 2023. En el ambi-
to internacional, FOTOPLAT colabora con la Agencia Internacional de la
Energia (IEA) en el marco del programa PVPS, contribuyendo en tareas
de analisis estratégico y promocion de la BIPV, asi como en el programa
SHC (Solar Heating and Cooling Programme).

La energia fotovoltaica se ha consolidado como una industria estraté-
gica para la transicion energética global. Se estima que, hasta 2030, las
energias renovables representaran cerca del 80 % de la nueva capaci-
dad eléctrica, con la fotovoltaica como tecnologia lider. La capacidad de
fabricacion mundial de médulos contintia creciendo y podria superar
los 100 GW anuales a finales de esta década, aunque el despliegue
actual solo aprovecha una parte de este potencial. Este margen de cre-
cimiento convierte a la fotovoltaica en un pilar esencial para cumplir los
objetivos de descarbonizacion.

Desde 2020, la inversiéon global en renovables ha aumentado un 79 %,
alcanzando mas de 1.800 millones de euros diarios destinados a foto-
voltaica. Esta tendencia refleja su madurez tecnoldgica y su papel en
la reindustrializacion y generacion de empleo verde. En este contexto,
Espafia cuenta con ventajas competitivas Unicas: una de las electricida-
des mas baratas de Europa, una cadena de valor consolidada en com-
ponentes de alto valor afladido —como electronica de potencia, estruc-
turas y sistemas de seguimiento— y un ecosistema de I+D de referencia.

1 IEA, World Energy Investment 2025.

SECTOR INDUSTRIAL FOTOVOLTAICO

Ademas, se estan impulsando proyectos para ampliar la capacidad de
produccion de obleas y células hasta 20 GW para 2030, apoyados por
fondos europeos.

El crecimiento acelerado plantea desafios técnicos, especialmente en
la integracion en red y la gestion de excedentes. Resulta fundamen-
tal desarrollar una industria nacional de baterias, tanto en sistemas
stand-alone como en instalaciones hibridas con fotovoltaica, para apor-
tar estabilidad y flexibilidad al sistema eléctrico. Asimismo, la cadena de
suministro global continda altamente concentrada en Asia, lo que subra-
va la necesidad de una estrategia tecnoindustrial espafiola que proteja
el tejido productivo, favorezca la financiacion de fabricantes y garantice
una “reserva tecnoldgica” nacional para preservar la soberania energé-
tica.

La expansion de la fotovoltaica esta acelerando el cambio estructural
del sistema energético, reduciendo el peso de los combustibles fosiles
y apoyando el cumplimiento del PNIEC. Las proyecciones de la Agencia
Internacional de la Energia (IEA) confirman gue acelerar la transicién con
tecnologias limpias como la solar es clave para limitar el calentamiento
global a 1,5 °C. Para ello, serd imprescindible alinear politicas publicas,
inversion privada y cooperacion internacional, junto con un marco nor-
mativo nacional que impulse tanto la industria fotovoltaica como la inte-
gracion de soluciones de almacenamiento.

La fotovoltaica no solo es una herramienta critica para la descarboni-
zacion, sino una oportunidad histérica para Espaia de convertirse en
un hub industrial europeo, siempre que se refuercen la innovacion, la
estabilidad regulatoria y los mecanismos de apoyo a la manufactura y el
almacenamiento.

SECTOR INDUSTRIAL FOTOVOLTAICO
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6.1. QUE ES UNEF

Fundada en 2012, la Unidén Espafiola Fotovoltaica (UNEF) ha cum-
plido 12 aflos y se ha consolidado como la asociacion fotovoltaica
de referencia a nivel nacional y una de las principales en el ambito
de las energias renovables.

INFORME ANUAL UNEF 2025

En 2024, la asociacion dio voz a mas de 800 compafiias presentes
a lo largo de toda la cadena de valor.

UNEF estd organizada en seis secciones de actividad: Almace-
namiento, Comunidades Energéticas, Distribuidores, Fabricantes,
Instaladores e Ingenierias, Productores y seccion Mixta, suponien-
do asi un verdadero foro democratico que vela por la estabilidad
regulatoria, el desarrollo sostenible y la internacionalizacion del
sector fotovoltaico.

La asociacion ostenta ademas la presidencia y co-secretaria de
FOTOPLAT, la Plataforma Tecnoldgica Espafiola Fotovoltaica.
Una iniciativa nacida en marzo de 2011 de la mano del Ministerio
de Economia que agrupa a universidades, centros de investiga-
cion y empresas referentes del I+D+i fotovoltaico en Espana.

Asimismo, es miembro de la asociacion europea del sector foto-
voltaico, SolarPower Europe, donde preside el Comité de Asocia-
ciones Nacionales, y miembro fundador del Global Solar Council,

7/ ~
la asociacion de referencia a nivel internacional. UNEF como foro
UNION ESPANOLA
F T \/ I_TAl A UNEF cuenta con una estructura institucional abierta, disefiada
( U N E I:) para integrar a todos los actores del sector, independientemente

de su actividad, tamafio o ambito de actuacion. En 2024, la asam-
blea aprobd la modificacion de los estatutos para dar entrada a

nuevos actores, ampliar vocalias en la junta directiva y crear un

6.1 Qué es UNEF = 5 )
Comité de Gestidn de la misma.

6.2 Objetivos de UNEF

6.3 Resumen de actividades Por un lado, la Asamblea General es €l 6rgano rector de
la asociacién. En ella se relinen anualmente todas las em-  EN 2024 UNEF RENOVO SUS ESTAT-
presas asociadas para aprobar, entre otras cuestiones, el Y05 AMPLIO VOCALIAS v CREO EL

6.5 Estudios UNEF ., . COMITE DE GESTION.

. presupuesto anual, el plan de acciéon o, en su caso, elegir

6.6 Socios de UNEF a las personas representantes de la Junta Directiva.

6.4 Compromiso con la biodiversidad

Por otro lado, la Junta Directiva, elegida cada tres afios en Asam-
blea General, representa los intereses de las secciones que com-
ponen la asociacion. En ella participa también la persona que
ostenta la Direccion General, la Secretaria General y el/la repre-
sentante de las Delegaciones Territoriales.

UNION ESPARKIOLA FOTOVOLTAICA (UNEF) —m
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UNEF cuenta con delegaciones en quince comunidades autdono-
mas, que mantienen la interlocucion con gobiernos regionales y
agrupan periddicamente a las empresas de cada region. En Cata-
lufa, UNEF actua bajo la marca UNEFCAT vy dispone del Consejo
Territorial de Catalunya, creado en 2021 como érgano consultivo
formado por empresas con sede en la region.

Figura 50: UNEFCAT en Barcelona

Fuente: UNEF

Secciones por actividades del sector

UNEF estd articulada en seis secciones diferentes en las que se
adscriben las empresas socias, segln sus actividades:

Seccién de Almacenamiento, para empresas dedicadas a fabri-
cacion, distribucion o venta de sistemas de almacenamiento para
proyectos fotovoltaicos.

Seccién de Comunidades Energéticas, para empresas que tra-
bajen con generacion, servicios de eficiencia energética, suminis-
tro, consumo, agregacion y almacenamiento de energias renova-
bles a través de una comunidad energética.

Seccién de Distribuidores, para empresas distribuidoras de com-
ponentes de sistemas fotovoltaicos.

Seccién de Fabricantes, destinada a las empresas fabricantes de
silicio de grado solar, obleas, células, moédulos, inversores, estruc-
turas de soporte de mddulos y otros componentes especificos
para sistemas fotovoltaicos.

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

Seccién de Instaladores e Ingenierias, para empresas socias que
realicen montaje de sistemas, ingenieria de proyectos, manteni-
miento de sistemas y tramitacion administrativa de proyectos fo-
tovoltaicos.

Seccién de Productores, dedicada a las empresas socias cuya
actividad se centre en la produccion de energia eléctrica.

Seccidén Mixta, dedicada a las actividades de financiacion de pro-
yectos, fabricacion de componentes auxiliares de los sistemas fo-
tovoltaicos, consultoria o asesoria profesional, representacion en
el mercado, centros de investigacion, entidades publicas, labora-
torios de ensayo vy certificacion, centros de formacion, innovacio-
nes tecnoldgicas etc.

El equipo de la UNEF esta compuesto por profesionales de distin-
tas ramas que trabajan de forma coordinada para llevar a cabo
toda la actividad de la asociacion. UNEF cuenta con una oficina
técnica liderada por una direccidon general y estructurada en 11
direcciones que disefian y ejecutan las lineas estratégicas del
trabajo de la asociacion sectorial: direccion técnica, direccion de
autoconsumo, direccion de comunidades energéticas, direccion
de almacenamiento & hidrégeno verde, direccion de asociados
y marketing, direccién de eventos, direccion de institucionales &
internacional, direccidon de comunicacion, direccion de regulacion
& financiacion, direccion de aceptacion social y direccion de estu-
dios y medio ambiente. En la actualidad, 19 personas forman parte
del equipo de UNEF.

Figura 51: Equipo de UNEF

UNEF

Unkin Eipaviodo Fobovolong

Fuente: UNEF

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)
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UNEF trabaja para consolidar el liderazgo de la energia fotovoltai-
ca en Espafa, ejerciendo como portavoz del sector ante las admi-
nistraciones publicas y organismos nacionales e internacionales.
Su labor se centra en impulsar el desarrollo de un modelo ener-
gético descarbonizado, competitivo y basado en la generacion
solar, promoviendo el autoconsumo vy la integracion de energias
limpias como herramientas clave frente al cambio climatico y
para la proteccién de la biodiversidad.

La asociacion defiende una regulacion estable y una seguridad
juridica que ofrezcan confianza a los inversores y garanticen un
crecimiento ordenado del sector. En 2024, reforz6 esta estrategia
mediante un didlogo constante con el Gobierno, las Comunidades
Autdnomas, la Comision Europea, los ayuntamientos, partidos po-
liticos, instituciones como el IDAE, OMIE y CNMC, asi como con
actores sociales y representantes del sector energético.

Servicios a los socios

UNEF mantiene una comunicacion constante con sus empresas
asociadas mediante un sistema de alertas sectoriales, un boletin
diario con las principales noticias de prensa, un boletin semanal
con la actividad mas relevante de la asociacion, un boletin men-
sual con indicadores clave del sector y un informe trimestral sobre
la evolucion del mercado eléctrico.

| En 2024 se enviaron mas de 498 comunicados a una
EN 2024 UNEE GESTIONO MAS DE 500 base de datos interna de mas de 3.300 personas y exter-
CONSULTAS TECNICAS Y JURIDICAS na de alrededor de 4.000 contactos, con una ratio media
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de apertura cercana al 50 %.

Ademas, UNEF ofrece a sus asociados un servicio de asesoria téc-
nica y juridica en ambitos como ayudas y subvenciones, normati-
va y regulacion, acceso y conexion, fiscalidad y medio ambiente
vinculados a la energia fotovoltaica. Este servicio, el mas valorado
por los asociados, resolvié mas de 590 consultas durante 2024.

Accién institucional

UNEF mantiene una interlocucion constante con los principales
responsables de la regulacion energética, tanto a nivel nacional
como europeo, para que las decisiones politicas se basen en da-
tos fiables y en la realidad del sector fotovoltaico. La asociacion
cuenta con una amplia red de contactos institucionales, politicos y
sociales que refuerzan sus objetivos estratégicos.

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

Durante 2024, UNEF ha consolidado su papel como interlocutor

clave de toda la cadena de valor del sector ante el Ministerio para

la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD), inclu-

yendo las Secretarias de Estado de Energia y de Medio Ambiente.

Ademas, ha establecido una linea directa de comunicaciéon con el

Ministerio de Economia, Comercio y Empresa (MINECO), inte-

grandose en el Grupo de Trabajo de Bienes de Equipo y Material

Eléctrico, coordinado por la Direccion General de Comercio Inter-

nacional e Inversiones y la Direccion General de Estrate-

gia Industrial, para abordar cuestiones como la Comp - T —

tividad industrial o la nueva politica arancelaria de EEUU.  EN 2024 UNEF REFORZO SU INFLUEN-
CIA INSTITUCIONAL CON MAS DE 80 RE-

UNIONES Y PROPUESTAS NORMATIVAS

Se han reforzado los vinculos con los portavoces de to- CLAVE

dos los grupos parlamentarios en Congreso y Senado,

manteniendo interlocucion estratégica con REE (REDEIA) antes,

durante y después de la crisis energética del 28 de abril. Buena

parte de las reivindicaciones de UNEF han quedado reflejadas en

el Real Decreto-Ley 7/2025, de 24 de junio, que incluyd medidas

urgentes para reforzar el sistema eléctrico.

A nivel autonémico, UNEF ha impulsado medidas para agilizar la
tramitacion administrativa y la hibridacion de almacenamiento con
fotovoltaica. Destaca la carta conjunta con la Red de Directores
Generales de Energia de las CCAA dirigida al MITERD, asi como
el dialogo con gobiernos inicialmente reticentes, como La Rioja o
Murcia, logrando un acercamiento institucional. Asimismo, se han
celebrado Jornadas UNEF de Sostenibilidad y Agrovoltaica en
Valencia, Extremadura, Andalucia y Murcia, fomentando el dia-
logo entre consejerias de Energia y Agricultura. También se han
estrechado lazos con organizaciones ecologistas y asociaciones
regionales para impulsar una transicion energética mas sostenible
e inclusiva.

Figura 52: Reunién UNEF-FEMP

Fuente: Federacion Espafiola de Municipios y Provincias
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|
UNEF LIDERO UNA CAMPARNA SIN PREC-

UNEF ha colaborado activamente con gobiernos locales, regiona-
les, autondmicos y nacionales a través de reuniones, propuestas
y asesoramiento técnico; con representantes del sector renova-
ble y de la sociedad civil, incluyendo partidos politicos, entidades
ecologistas y organizaciones agroganaderas; con organismos de
desarrollo tecnoldgico e [+D+i, como CDTly CIEMAT; con universi-
dades, centros de investigacion y empresas lideres en innovacion,
manteniendo la Secretaria de FOTOPLAT como plataforma de re-
ferencia; y con el ICEX, donde UNEF actua como Agente Colabo-
rador y participa en el Plan Sectorial Solar.

Alegaciones y Propuestas Regulatorias

En 2024, la actividad regulatoria realizada por UNEF se ha incre-
mentado de forma notable respecto a 2023, con 46 consultas
publicas y 6 enmiendas presentadas. Esta cifra refleja no solo la
mayor intensidad normativa, sino también la eficacia del trabajo
de alegaciones de la asociacidén: gran parte de nuestras aporta-
ciones se han incorporado a los borradores normativos, lo que
reduce la necesidad de presentar enmiendas posteriores.

En el primer semestre de 2025, se han presentado 4 enmiendas y
34 alegaciones, manteniendo el mismo enfoque proactivo. Las
posiciones de UNEF, consensuadas en los Grupos de Trabajo vy
validadas por la Junta Directiva, estan logrando un impacto real en
la elaboracion de la normativa que afecta tanto a plantas en suelo
como al autoconsumo. Ademas, la asociacion refuerza su papel
como interlocutor clave mediante la elaboracién de propuestas y
la publicacion de informes técnicos que contribuyen al disefio de
un marco regulatorio estable y predecible.

Impulso al RDL 7/2025

En 2024 y 2025, UNEF ha liderado una intensa campafa para im-
pulsar la aprobacion del Real Decreto-Ley 7/2025, conocido como
RDL anti-apagones, una norma técnica y fundamental para la in-
dustrializacion, la independencia energética y la competitividad
del sector. Aunque el texto fue finalmente derogado en el Congre-
SO por motivos politicos ajenos a su contenido técnico, la
asociacion logré un amplio respaldo de grupos parlamen-

EDENTES EN DEFENSA DEL RDL 7/2025, tar|os,' asqoauones empresarlales, enpdadeg energetlcas,
LOGRANDO AMPLIO CONSENSO TECNI-  Oorganizaciones ecologistas y actores industriales, consoli-

CO Y SECTORIAL.

dando un consenso sectorial sin precedentes.
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El esfuerzo colectivo del sector, coordinado por UNEF, incluyd
reuniones con todos los grupos politicos, envio de cartas a pre-
sidencias autondmicas, apoyo de organizaciones nacionales e
internacionales, y la preparacion de documentacion técnica es-
pecializada para demostrar las implicaciones estratégicas de la
norma.

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

La movilizacion alcanzd un objetivo parcial pero crucial: evitar la
caducidad del quinto hito, con fecha limite el 25 de junio, permi-
tiendo que los promotores que presentaron su solicitud en plazo
pudieran cambiar su semestre de conexion.

Apoyo a la internacionalizacién

En 2024, UNEF ha reforzado su estrategia internacional e —

para atraer inversién extranjera y apoyar la expansion YUNEF PRESIDE EL COMITE DE ASOCIA-
. 4 CIONES NACIONALES DE SOLARPOWER
de sus empresas asociadas. En colaboracion con ICEX EUROPE

Invest in Spain, ha coordinado encuentros entre com-
pafiias internacionales, organismos financieros y autori-
dades autondmicas, ademas de disefiar un “Welcome Package”
para facilitar la llegada de nuevos inversores.

Tras su primera participacion en 2023, UNEF volvid a estar pre-
sente en Intersolar 2024 con un stand colaborativo, brindando
a las empresas asociadas acceso a la feria mas relevante de la
industria solar europea, que conecta l1os mercados de tecnolo-
gia solar, fotovoltaica y térmica. Asimismo, a través del ICEX, se
ha facilitado la participacién en Intersolar 2025 y se organizd una
Jornada Hispano-Portuguesa para estrechar la cooperacion entre
ambos paises.

A nivel internacional, UNEF ha colaborado estrechamente con la
Agencia Internacional de la Energia (IEA) en el programa PVPS
Task 1, participando en informes estratégicos como el Trends
Report, el Annual Report, el National Survey Report y el
Snapshot. También trabaja con IRENA, como miembro de

Finance Workstream.

L , . UNEF PARTICIPA EN LOS
la Coalition for Action, y con el Global Solar Council en el | Ay pE LA IEA PVPS Y REFUERZA SU

LIDERAZGO INTERNACIONAL.

INFORMES

En el marco Europeo, UNEF participa activamente en So-
larPower Europe (SPE) participando también en los workstreams
de Affordable Energy Action Plan, Clean Industrial Deal, o Local
Investment Signals y Market and Investment, entre otros.

Ademas, se han iniciado colaboraciones con sectores estratégi-
COSs para acelerar la demanda de electricidad, como las asociacio-
nes de centros de datos, y se han firmado convenios con univer-
sidades y organizaciones sectoriales para fomentar la formacion
de jovenes profesionales e integrarlos en la cadena de valor foto-
voltaica.
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Jornadas sobre Agrovoltaica

Las jornadas de agrovoltaica buscan dar a conocer este modelo
que combina energia solar y agricultura, impulsando un uso efi-
ciente del suelo y una mayor sostenibilidad. Ademas, pretenden
consolidar un ecosistema de colaboracion entre empresas foto-
voltaicas, universidades, centros de investigacion, sector agricola
e instituciones publicas.

El 22 de enero de 2025 organizamos en Badajoz una jornada con
autoridades y expertos de Espafla y Portugal. Entre los ponentes
destacaron Nelson Lage, presidente de la Junta de Directores de
la Agencia para la Energia de Portugal, Miguel Rodrigo, director
general del IDAE, y representantes del Gobierno de Extremadura.

El segundo encuentro se celebrd el 10 de abril de 2025 en Se-
villa, con mas de 200 asistentes. La eleccidén de Andalucia como
sede resultd idonea, dado su liderazgo en energias renovables y
agricultura sostenible. En esta ocasion participaron autoridades
del IDAE, de la Junta de Andalucia y del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion.

Figura 53. Jornada de agrovoltaica en Andalucia. Innovacién para un futuro
sostenible
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Fuente: UNEF

Jornadas sobre Sostenibilidad y Plantas Fotovoltaicas

Estas jornadas tienen como objetivo dar a conocer las mejores
practicas del sector fotovoltaico espanol, donde la biodiversi-
dad, la renaturalizacion y la creacion de oportunidades para el
desarrollo econdmico y social del territorio son protagonistas.

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

En el ultimo aflo se celebraron varis encuentros de este tipo. La
primera jornada tuvo lugar en Valencia el 9 de julio de 2024, con
la presentacion del papel de las plantas fotovoltaicas en la con-
servacion de la biodiversidad, asi como del Sello de Excelencia en
Sostenibilidad de UNEF. La participacion de representantes de la
Generalitat Valenciana permitidé abordar los retos y oportunida-
des especificos de esta comunidad autébnoma.

La segunda jornada se celebr6 el 28 de enero de 2025 en el Con-
greso de los Diputados de Madrid, con mas de 200 asistentes.
En esta edicion se presentd el nuevo Sello de Excelencia en Alma-
cenamiento, impulsado por UNEF. Miguel Angel Hernandez, coor-
dinador de proyectos de EMAT, destaco los elementos clave del
Informe de Sostenibilidad y Plantas Fotovoltaicas de 2024.

Figura 54. lll Jornada de Sostenibilidad y Plantas Fotovoltaicas

Fuente: UNEF

Finalmente, el 19 de junio de 2025 se celebro la tercera jornada
de sostenibilidad en Catalufia, bajo el lema “Lecciones aprendidas
de los 33 GW en operaciéon en Espafia”, con un enfoque en anali-
zar experiencias y oportunidades en esta comunidad.

A mediados de 2025, el 19 de junio, se llevd a cabo la segunda
jornada de sostenibilidad con el lema “Lecciones aprendidas de
los 33GW en operacion en Espafia”, siguiendo el objetivo inicial,
pero enfocado en analizar las oportunidades y diferentes ejem-
plos de la Comunidad Auténoma de Catalufa.

Il Cumbre de Almacenamiento e Hidrégeno Renovable

La lll Cumbre de Almacenamiento e Hidrogeno Renovable se ce-
lebrd los dias 11y 12 de febrero de 2025 bajo el lema “El meca-
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nismo de capacidad como impulso de la rentabilidad del almace-
namiento y del hidrégeno renovable”, reuniendo a mas de 500
asistentes. A |o largo de las dos jornadas se abordaron cuestio-
nes clave como tecnologia, cadena de valor, regulacion, modelos
de negocio, descarbonizaciéon industrial, financiacion, digitaliza-
cion y seguridad industrial. El encuentro contd con la participacion
de destacadas autoridades, entre ellas Joan Groizard, secretario
de Estado de Energia del Ministerio para la Transicion Ecoldgica
y el Reto Demografico, asi como representantes de organismos
publicos de la Comunidad de Madrid, la Junta de Andalucia vy la
Comunidad Valenciana.

Figura 55. Il Cumbre de Almacenamiento e Hidrégeno

Fuente: UNEF

Asamblea de FOTOPLAT

El 3 de abril de 2025 se celebrd la Asamblea Anual de FOTOPLAT
bajo el lema “Innovacion y emprendimiento en sinergia: conectan-
do startups con I+D+i fotovoltaico”. El encuentro tuvo como obje-
tivo impulsar la colaboracion entre empresas e instituciones para
mantener a Espafia y a su tejido empresarial en la vanguardia de
la investigacion, el desarrollo y la innovacion en sistemas fotovol-
taicos, promoviendo estrategias comunes y fomentando sinergias
entre los diferentes actores del sector.

V Cumbre de Autoconsumo

La V Cumbre de Autoconsumo se celebrd el 24 de abril de 2025
con la asistencia de mas de 300 personas. El evento analizd
la evolucion del sector desde la aprobacion del Real Decreto
244/2019 y debatié nuevas medidas para impulsar esta forma lim-
pia de consumo energético. También se abordaron el crecimiento
del autoconsumo colectivo y la incorporacion de nuevos agentes

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

como el almacenamiento y las comunidades energéticas, factores
clave para el incremento de la potencia instalada.

La jornada incluyd intervenciones destacadas, como la presenta-
cion del Manual de buenas practicas en seguridad contra incen-
dios en instalaciones fotovoltaicas de autoconsumo sostenible
(UNEF), la nueva Plataforma de Autoconsumo (Red Eléctrica) y
el estudio EBAFLEX (Universidad Politécnica de Valencia). Entre
las autoridades presentes se contd con Miguel Rodrigo, direc-
tor general del IDAE, y representantes de la CNMC, Red Eléctrica,
Junta de Extremadura, Junta de Andalucia y el Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Figura 56. V Cumbre de Autoconsumo

Fuente: UNEF

Foro Solar

El 9 y 10 de octubre de 2024 se celebrd la undécima edicion del
Foro Solar, el evento mas relevante del afio para la energia foto-
voltaica en Espafia, bajo el lema “La energia fotovoltaica, motor de
industrializacion”. Con la asistencia de mas de 1.100 representan-
tes del sector, el Foro reunio a figuras clave como Sara Aagesen,
secretaria de Estado de Energia; Eva Maria Blanco, subdirecto-
ra de Evaluacion Ambiental; y Victor Marcos, director general de
Planificacion y Coordinacion Energética, todos del Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico. También partici-
paron Alipio Garcia, director general de Transicion Energética de
Castilla-La Mancha; Marcelo Alvarez, presidente del Comité Solar
de la Camara Argentina de Energias Renovables; Rebeca Torré,
secretaria de Estado de Industria; y Manuel Arglielles, director
general de Energias y Minas de la Generalitat Valenciana, entre
otros.
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Figura 57: XI Foro Solar Webinars

|
- Optimizacién del rendimiento de plantas fotovol- ENTRE 2024 Y 2025, UNEF ORGANIZO
taicas (3 octubre 2024), centrado en soluciones ro- DIVERSAS SESIONES ONLINE CON MAS

boticas y automatizadas para gestion del verde y  DE 1800 INSCRITOS EN TOTAL
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Fuente: UNEF

Durante dos dias, las principales empresas del sector, junto con
instituciones publicas y representantes de la sociedad civil, deba-
tieron sobre los desafios y oportunidades para acelerar la transi-
cion energética y contribuir a la reindustrializacion y reactivacion
econdmica del pafs.

Cursos de formaciéon

= Curso de Mercado Eléctrico. Este curso online, dirigido a pro-
ductores, instaladores, operadores y profesionales del sec-
tor fotovoltaico, ha aumentado su participaciéon en cada edi-
cion gracias a su enfoque practico en el funcionamiento del
mercado mayorista de electricidad en Espafa, incluyendo el
mercado diario e intradiario, el calculo de liquidaciones, fac-
turacion y servicios de ajuste. En 2024 incorpord el anélisis
de proyectos adjudicados en subastas, proyectos a mercado
y contratos PPA, mientras que en 2025 amplié su contenido
a las novedades derivadas de la entrada de actores como el
almacenamiento y las comunidades energéticas.

= Curso Project Finance. Este curso online, celebrado los dias
18 y 19 de septiembre de 2024, tuvo como objetivo explicar
los conceptos financieros esenciales vinculados a la financia-
cion de proyectos fotovoltaicos y proporcionar las herramien-
tas clave para su correcta evaluacion.

= Curso en promocién de instalaciones: generacién y almace-
namiento. Este curso presencial se celebré el 3 de diciem-
bre de 2024 y abord¢ los aspectos practicos de la promocidn
de plantas fotovoltaicas, incluyendo el marco normativo, la
eleccion del emplazamiento, los procedimientos de acceso y
conexioén, asi como la hibridacion con sistemas de almacena-
miento, entre otros temas de interés.

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

limpieza de paneles.

= Controles de calidad de médulos (10 diciembre 2024), sobre
prevencion y gestion de incumplimientos contractuales.

= Licencia social y concursos de capacidad de acceso (23 ene-
ro 2025), con 600 participantes, abordando la aceptacion so-
cial en proyectos renovables.

= Prevencion del rechazo social en proyectos fotovoltaicos y
de almacenamiento (21 y 28 mayo 2025), con mas de 400
asistentes, impartido por Mediacién Verde.

= Operaciones vinculadas en proyectos renovables (3 junio
2025), sobre aspectos contractuales y respuesta ante inspec-
ciones fiscales, en colaboracién con Schlaich Dauss y Crowe.

Sello de excelencia en sostenibilidad

Desde UNEF trabajamos para impulsar una transicion energética
sostenible, asegurando que el despliegue de nuevas instalaciones
renovables genere beneficios directos para el territorio y cree va-
lor compartido con las comunidades locales. En 2019 publicamos
nuestras Recomendaciones de sostenibilidad, un documento con
medidas para maximizar la integracién ambiental y social de las
plantas fotovoltaicas, que presentamos a la vicepresidenta y mi-
nistra para la Transicion Ecoldgica, Teresa Ribera, y que traslada-
Mos a las administraciones autondmicas responsables en materia
de sostenibilidad.

Figura 58: Sello de excelencia en sostenibilidad

-

&M% Sello de Excelencia
W en Sostenibilidad

Fuente: UNEF
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En esta linea, UNEF ha desarrollado el Sello de Excelencia en
Sostenibilidad, un sistema propio de certificacion que garantiza
que los proyectos fotovoltaicos cumplen altos estandares en cua-
tro areas clave: impacto socioecondmico, integracion ambiental y
proteccion de la biodiversidad, gobernanza y economia circular.
Las auditorias se realizan mediante entidades certificadoras inde-
pendientes, actualmente Applus+ y SGS. 61 plantas cuentan con
este sello, las que suman 4.725MW.

En 2024, el departamento de estudios de UNEF intensi-
ficd su labor de generacion de conocimiento, publican-
do informes, estudios y andlisis sobre tendencias del
mercado eléctrico, evolucidon del autoconsumo, almace-
namiento detras del contador, tramitacion de proyectos,
biodiversidad en plantas solares y propuestas regulato-

EN 2024 UNEF CONSOLIDO SU PAPEL
COMO GENERADOR DE CONOCIMIENTO
SECTORIAL CON MAS DE 30 ESTUDIOS
Y ANALISIS.

Sello de excelencia en almacenamiento

I ——
EN 2024 UNEF LANZO EL SELLO DE EX-

CELENCIA EN ALMACENAMIENTO, REF-
ERENTE EN SOSTENIBILIDAD Y SEGURI-

En 2024, UNEF lanzo6 el Sello de Excelencia en Almace-
namiento, un sistema pionero de certificacion disefiado
para garantizar que las instalaciones de almacenamiento,

DAD.

tanto stand-alone como hibridadas, cumplen con los mas

altos estandares de sostenibilidad, seguridad y calidad.
El sello establece criterios rigurosos en cinco areas clave:
impacto socioecondmico, integracion ambiental y biodiversidad,
seguridad industrial, gobernanza y economia circular. Este esque-
ma, auditado por entidades independientes, busca fomentar pro-
yectos que generen valor compartido con las comunidades loca-
les, minimicen el impacto ambiental y refuercen la transparencia y
el didlogo con los actores del territorio.

Figura 59: Sello de excelencia en almacenamiento
UNMNEH
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rias. Esta produccion incluyd contribuciones a organismos inter-
nacionales como la Agencia Internacional de la Energia, IRENA,
REN21y SolarPower Europe, reforzando el papel de UNEF como
referente técnico y regulatorio del sector.

Estudios de sostenibilidad

Un &rea clave de investigacion se centrd en la sostenibilidad y la
biodiversidad. Los estudios realizados entre 2021y 2024, elabo-
rados por la consultora EMAT, han demostrado que las plantas
fotovoltaicas, cuando estan bien ubicadas y gestionadas, no solo
minimizan el impacto ambiental, sino que favorecen la prolifera-
cion de fauna y flora, convirtiéndose en auténticos refugios de
biodiversidad. Las medidas aplicadas —como la instalacion de ca-
jas nido, charcas o corredores ecoldégicos— han evidenciado que
la biodiversidad en estas plantas puede superar a la preexistente
en el entorno.

Informe de impacto socioeconémico

El InNforme de Impacto Socioecondmico de la Fotovoltai-
ca, elaborado junto con la Universidad Carlos Ill de Madrid
y la Universidad Complutense, analiza de forma rigurosa

I ——
LA FOTOVOLTAICA IMPULSA EL EM-

PLEO LOCAL HASTA UN 13,6 % Y ELEVA
LOS INGRESOS MUNICIPALES MAS DE
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El nuevo sello ofrece un marco de referencia Unico para la certifi-
cacion de sistemas de almacenamiento, tanto asociados a plantas
fotovoltaicas como de forma independiente. Con este lanzamien-
to, UNEF refuerza su compromiso con la transicion energética
justa y sostenible, promoviendo el desarrollo de soluciones de
almacenamiento alineadas con los objetivos de descarbonizacion,
la innovacion tecnoldgica vy la creacion de oportunidades econd-
micas en el entorno local.

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

como las plantas solares contribuyen al desarrollo eco- UN 10 %
(o]

nomico y social de los municipios donde se ubican. Los
principales resultados cuantificados en 2024 muestran:

= Empleo: incremento de entreun 7 % y un 13,6 % durante la fase
de construccion.

= Poblacién: aumento de entre el 3 % y el 8 % en la poblacidn
total, especialmente en poblacién en edad laboral.

= Actividad empresarial: crecimiento de entre un 2,6 % y un 3,5
% en el nUmero de empresas registradas.

= Propiedady renta: aumento del 3 % en el precio medio de la vi-
vienday de entreun 0,5 % y un 1% en la renta de los hogares.

= Ingresos municipales: incremento de entre un 9 % y un 13,5 %
en la recaudacion de impuestos como ICIO, IAE o IBI.

= Gasto municipal: aumento de entre un 4,4 % y un 9,5 % en ser-
vicios publicos.
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Estos resultados confirman que la fotovoltaica actia como mo-
tor de revitalizacion socioecondmica en las zonas rurales, contri-
buyendo a la fijacion de poblacion y a la dinamizacion del tejido
productivo.

Empleo, diversidad e inclusién

Durante 2024 UNEF, conjuntamente con BBVA y EDP, han tra-
bajado en la elaboracion del Informe de Empleo y Diversidad en
el Sector Fotovoltaico, que se presentard en GENERA 2025. Este
estudio analiza la creacion de empleo de calidad, la evolucion del
talento en el sector y el grado de inclusion de colectivos vulnera-
bles y de mujeres en la cadena de valor. El documento ofrecera
propuestas para fomentar la igualdad de oportunidades, la forma-
cion especializada y la retencion del talento en un sector en pleno
crecimiento.

Como uno de los principales agentes representantes de productores
en Espana, trabajamos para que la produccién de mas de 16.500
plantas de energia renovable como la tuya llegue a hogares y empresas.

A dia de hoy, somos lideres en representacion de productores
fotovoltaicos en Espana.

[=1

53

n e X U S atencion.productor@nexusenergia.com

i WWW.nex nergia.com
Buena energia exusenergia.co
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6.6. SOCIOS UNEF

ALMACENAMIENTO

AMPERE ENERGY

/www.ampere-energy.com
965 02 36 56

BAMBOO ENERGY

bambooenergy.tech/es
936 27 76 18

BEEPLANET FACTORY S.L.

beeplanetfactory.com

BK ENERGIES

bkenergies.com
984033709

BLAKACH ENERGY SL

bkenergies.com

BM2SOLAR
www.BM2Solar.com
+34 607076635
CHELION
www.chelion.eu
DYNESS

www.dyness.com

+86 158 2993 0779

E22

energystoragesolutions.com

917 364 248

EXIDE

www.exidegroup.com

+34 67073 9317

FAILTE SOLAR IBERICA S.L.U

failtesolar.com

FOXESS CO.,, LTD.

www.fox-ess.com

+49 1711270 534

RIC ENERGY

ric.energy
910 886 320

RIELLO SOLARTECH

riello-solartech.com
902 026 654

SAJ

www.saj-electric.com

34699651418

SHENZHEN RUIDIAN GREEN
ENERGY TECHNOLOGY LTD

http:/www.absenenergy.com

SILBAT

https:/www.silbat.com

34910589091
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SONNEN SPAIN

www.sonnen.es

900 649 423

STATERA ENERGY

www.stateraenergy.es

TBEA SUNOASIS CO., LTD.

www.tbea.com/tbea/en/index.ntml

UBORA SOLAR

www.uborasolar.com

671449787

COMUNIDADES ENERGETICAS

COMENVAL S.C.C.L-COMUNI-
TAT ENERGETICA VALENTINS

COMUNITAT ENERGIA DEL
PRAT, SL

EFIDUERO ENERGY SCEL

EFIDUERO.COM
923141504

ELEKTRA, S.A.

OECOOP

WWW.0eCo0p.coop
623460705
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SAMSO DPV ENERGY KRANNICH SOLAR
SAMSO.ECO dpvenergy.com krannich-solar.com/es-es
932188882 963 318 066 (+34) 686 403 348
SAPIENS ENERGIA COOP V EASTECH SOLAR LUMISOLAR
WWww.sapiensenergia.es www.eastech.es www.lumisolar.es
91632411 936057761
SENDA SOSTENIBLE ECOVATIOS MYLIGHT150
www.senda.green ecovatios.com mylight150.com
634891102 900 820 832 +34 667027488
SOLARS55 RECICLAJE FOTO- ELECTRO STOCKS NATEC
VOLTAICO S.L.
www.grupoelectrostocks.com natec.com
www.solars5.com 936 036 688 +34 960 130 613
ENERGY3000 SOLAR GMBH NEXTRACKER

SOLDELIA

soldelia.com

957 073 112

ZUIA INGENIERIA

Www.zuiaingenieria.com
945 069 104

DISTRIBUIDORES

ALASKA ENERGIES ESPAGNE,
SL

www.alaska-energies.es

+34 919041283

AMARA NZERO

amaranzero.es
917 231600

CEF ESPANA

www.cefltd.com
663 648 569

DEFENSA SOLARS.L.

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

energy3000.com
+43 664 78 030 727

GREEN EFFICIENT

www.nextracker.com

+34 661 020 981

PARAGON SOLAR

www.greenefficientsolutions.com
922 688 320

GREEN FUSION SOLAR

www.paragonsolar.es

693 492 557

PHOTON

www.greenpower-technologie.com
917 377 378

GRUPO JAB

WWww.grupojab.es

(+34) 682 692 506

GRUPO NORIA

gruponoria.com
+34 935922838

IBERASSEKURANZ BROKERS

https://iberassekuranz.es/

photonrenovables.com
958 447 167

PREMIUM MOUNTING TECH-
NOLOGIES GMBH & CO. KG,

pmt.solutions/en/

+ 49 (0) 9225 95500

SALTOKI E-SOLAR

www.saltoki.com

94818 90 18

SUMINISTROS ORDUNA

www.suministrosorduna.com

917815632
925 105 155
JAB GESTION D.A.M. S.L.
SYDEA
www.grupojab.es
+34 682 692 506 WWW .SYDEA.ES
985 790 454
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GROWATT

JINKO SOLAR GMBH

MONDRAGON ASSEMBLY

TAURUS RENOVABLES BMI ESDEC BV
www.taurusrenovables.com www.bmigroup.com esdec.com
(+34) 671 000 443 673 887 684 (+34) 620 84 1691
TECNA FAAM
www.tecna.es BRAUX www.faam.com
691820 791 391000000000
www.braux.es
WATTKRAFT (+34) 618 842239 FACTIUN

www.wattkraft.es
+34 914 18 69 98

FABRICANTES

ACRE SURVEYING SOLUTIONS

BUILD TO ZERO

es.growatt.com

+34 699 734 029

HANGZHOU LIVOLTEK POWER CO., LTD.

jinkosolar.eu

JOLT ACTIVATED

buildtozero.es

CHINT ENERGY, S.L.

www.factiun.com
688776244

FIB SPA- FAAM

HENGDIAN GROUP DMEGC
MAGNETICS CO,, LTD

WWW.GRUPOACRE.ES
902 490 839

ALLIMEX GREEN POWER

chintenergy.com
93467 3778

CONVERT ITALIA SPA

FISCHER IBERICA

HOPEWIND TECHNOLOGY

www.allimexgreenpower.com

685353285

ALUSIN SOLAR

www.alusinsolar.com
984112759

APLITECH ENERGY

www.valmontsolar.com

+39 3453601284

DAZETECHNOLOGY SRL SU-
CURSAL EN ESPANA

www.fischer.es

(+34) 606 090 594

FRONIUS ESPANA

HUAWEI

www.aplitech-energy.com
937 15 82 58

ARAYMOND

www.fronius.es

916 496 040

GAMECHANGE SOLAR SPAIN,
S.L.

digitalpower.huawei.com

+34 615 570 260

HUAYAO PHOTOVOLTAIC EU-
ROPE GMBH

www.araymond-energies.com

www.gamechangesolar.com

GAMESA ELECTRIC

HYXI POWER

669486208
ARRAY
arraytechinc.com
34948260129
ATERSA

www.gamesaelectric.com

+34 944 317 600

GAVE

www.hyxipower.com

+34 690 60 67 45

IBC SOLAR

/www.atersa.com

DITECH
it.ditech.es
40404040
DOGA
34 933 965 757
ESASOLAR
esasolar.com
(+34) 916 264 552
ESCELCO

www.gave.com

938422212

GONVARRI SOLAR STEEL

www.ibc-solar.es
(+34) 662 339 280

INGETEAM

www.escelco.eu

+34 987 526 880
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www.gsolarsteel.com
98512 82 00

GOODWE

www.ingeteam.com/es-es/secto-
res/energia-fotovoltaica/s15_24_p/
productos.aspx

948288000

ISIGENERE - ISIFLOATING

es.goodwe.com

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

WwWww.isigenere.com
(+34) 619 261 650
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jolt-solutions.com

34930880361

JOSEP TIENDA (SHOALS TE-
CHNOLOGIES)

www.mondragon-assembly.com
34672690900

NEW TANDEM SIM SL (HYXI
POWER TECHNOLOGY IBERIA)

NOMAD SOLAR ENERGY

K2 SYSTEMS S.L.U.

www.nomadsolarenergy.es
914 473 702

ORMAZABAL

k2-systems.com

(+39) 349 336 2962

LEDVANCE LIGHTING SA

www.ormazabal.com

(+34) 6303 12 263

P4Q SUNTRACK SERVICES S.L.

www.ledvance.es

PHOENIX CONTACT, S.A.U.

629170687
LIVOLTEK
www.livoltek.com
+86 15715768455
LONGI

PMT - PREMIUM MOUNTING
TECHNOLOGIES

www.longi.com

(+34) 678 925 168

LUXEN SOLAR

www.pmt.solutions

0049-9225-9550-0

PRAXIA ENERGY

www.luxensolar.com

(+34) 868 075 061

MF RENOVABLES

WwWWw.praxiaenergy.com
985 211 117

PROAT SL

www.mfrenovables.com
924 290 1M

MIDSUMMER

www.proat.es
935 790 610

PROSOLAR BIRDS

www.midsummer.se

(+46) 768 912 767

prosolarbirds.com
680 931542

PYLONTECH

www.en.pylontech.com.cn
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ROBSYS ROBOTIC SYSTEMS

SOLAX POWER

SWATTEN

rob-sys.es

+34 656 362 043

RUNERGY

www.runergy.com

SCHLETTER ESPANA

es.solaxpower.com

(+34) 652 82 42 92

www.schletter-group.com
966 767 534

SHEZEN GROWATT NEW
ENERGY CO. LTD.

SHOALS
GROUP

TECHNOLOGIES

SOLPLANET
www.solplanet.net
(+34) 676 633 900
SOLREINA
solreina.com
(+34) 633 401 027
SOLTEC

WWwWw.soltec.com
(+34) 681137 289

STANSOL ENERGY

www.shoals.com

SIGENERGY TECHNOLOGY

www.stansolgroup.com

(+34) 626 457 726

STAUBLI

WWW.sigenergy.com

SILICONVALEN

www.staubli.com
937 206 550

STEALTH ENERGY

www.siliconvalen.eu
653246230

SL RACK IBERICA

www.stealthenergy.cn

34 651503 958

SUMCAB SPECIALCABLE GROUP

www.sl-rack.com

+34 652342418

SLENERGY

www.sumcab.com
610 000 683

SUNGROW

www.slenergy.com

+34 659 273 794

SMA

www.sma-iberica.com
(+34) 609 132 227

SOLARWATT ESPANA

spa.sungrowpower.com

(+34) 948 1175 98

SUNPOWER ENERGY SYSTEM
SPAIN, S.L.

www.solarwatt.com
659 510 910

SUZHOU STEALTH ENERGY
TECHNOLOGY CO. LTD.
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www.swatten.com

+34 653 441658,

TAB BATTERIES

WWW.TABSPAIN.COM

682 393 910

TAMESOL
www.tamesol.com
+34 603 167 813

TRACTEL
www.tractel.com
610 237 240

UNEX

www.unex.net
9333387 00

VALK SOLAR SYSTEMS IBERICA, S.L.

VECTOR ENERGY

www.vectorenergy.com
935 748 206

WEBDYN

www.webdyn.com

+34 697 958 089

YINGLI GREEN ENERGY SPAIN

www.yinglisolar.com
918 436 726

ZCS AZZURRO

WWW.zZzCsazzurro.com

ZIGOR

WWW.zZigor.com

ZUCCHETTI CENTRO SISTEMI

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

SPA (ZCS AZURRO) ACOFILE ALTERMIA
www.acofile.com www.altermia.es
+34 615 346 760 (+34) 671665 923
MIXTA
ADDLESHAW GODDARD (SPAIN) ALUMBRA
3E_IBERICA
myag365.sharepoint.com/sites/Spain www.grupoalumbra.es
seeu 914 260 050 914 585 815
93 117 1110
AER SOLEIR AMARENCO
5B BALEARES
aersoleir.com WWww.amarenco.com
www.linkedin.com/company/5b-ba- 609 64 84 95 35 200 000 0000
leares/
871533257 AGERE INFRA AMPERECLOUD

ABANCA CORPORACION BAN-
CARIA, S.L.

ABANCA ENERGY

www.abanca.com

ABOVE

www.abovesurveying.com

(+44) (0) 120 691 3898

ABSIDE INNOVATION SL

Www.sunu2.com

ACELERA ENERGIA

www.aceleraenergia.com
(+34) 683170 577

ACENEL

www.acenel.es

ACER

www.acer.org.es
922 244 631

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

www.agereinfra.com
914514693

AIP MANAGEMENT

aipmanagement.dk

(+34) 661435198

ALANTRA SOLAR

www.alantra.com/alantra-solar

915 773 429

ALEASOFT

www.aleasoft.com
900 102 161

ALLEN & OVERY

www.allenovery.com
917 82 98 00

ALTACIA

altacia.com
917 647 489

ALTER ENERSUN

alterenersun.com

924 232 250

ALTERS

www.alter-5.com
(+34) 659 035 520

www.amperecloud.com

33 638 968 156

AP EXECUTIVE SEARCH

ap-executivesearch.com
601109 433

APLICACIONES TECNOLOGICAS

at3w.com

(+34 961318250)

ARAOZ & RUEDA

www.araozyrueda.com

91319 02 33

ARCONI SOLUTIONS

arconi.solutions/en/

910 913 114

ARRAM CONSULTORES

www.arram.net
924 207 083

AUREA CAPITAL

915 215 548

AVALON RENOVABLES, S.L.
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AVANZA ENERGY

BRIGHT SUNDAY

WWww.avanzaideas.com

www.brightsunday.com

955 720 818 (+34) 610 719 463
AVANZALIA CAMPO ZERO

avanzalia.net

912 682 299
AXON TIME CENER

axontime.com
+34 966 59 2150

AXPO SOLAR IBERIA

urbasolar.com
(+34) 68313 73 08

BA RAS

www.ba-ras.com/es/inicio/

91310 70 80

BAYWA R.E.

www.baywa-re.es/es/

(+34) 697 121724

BBVA

www.bbva.com

BDO

www.bdo.es
914 36 4190

BECQUEREL INSTITUTE ESPANA

www.becquerelinstitute.eu/es
664 039 393

BLUETREE GROUP

bluetree.group
91657 22 87

BMS MEDIACION IBERIA, CO-
RREDURIA DE SEGUROS Y RE-
ASEGUROS, S.L.U

www.cener.com
948252800

CENTRO DE NANOCIENCIA Y
TECNOLOGIAS SOSTENIBLES

CERE

www.cerecertification.com

CHRISTIAN BREITENSTEIN

CIEMAT

www.ciemat.es
913 466 050

CIRCLE ENERGY

Www.circle.energy
911 091102

CNATS

WWW.Upo.es/cnats/

DAWN ENERGY

www.dawnenergy.es
670 442 910

DEHESA PARTNERS, S.L.
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DEL POZO & DE LA CUADRA
ABOGADOS

www.dpdc.es
608 282 068

DELFOS ENERGY

www.delfos.energy

DH2 ENERGY

www.dh2energy.com
(+34) 653 959 652

DNV GL SERVICES SPAIN,S.L.

www.dnv.es/power-renewables/in-
dex.html

976 398 424

DNV MARITIME AND ENERGY,
S.L. (DNV GL)

DOS GRADOS CAPITAL

www.linkedin.com/com-
pany/35693947/admin/

917 691125

EACAE

eacae.es

621005 828

ECOLOGICA IBERICA Y MEDI-
TERRANEA, SA

ECONERGY

www.econergytech.com

+44 7548 342535

ECOOO ENERGIA CIUDADANA

WWW.eC000.es
912 940 094

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

ECOPPIA SCIENTIFIC LTD

ENERGYA VM GENERACION, S.L.

FRONTIER RENEWABLES SL

ecoppia.com

+34 91076 7138

ECROWD!

www.ecrowdinvest.com

935 511 448
EKHI

ekhi.energy

689337021
ELECSUM

ENERTIS APPLUS+

www.enertisapplus.com

9165170 21

ENGELHART CTP RENEWA-
BLES GMBH

www.trailstonegroup.com
(+34) 626 310 923

ER INGENIERIA S.L. (ENERGIAS
RENOVABLES Y MECANIZA-
CIONES MANCHEGAS)

Elecsum.com
900 181776

ELECSUM FOTOVOLTAICA SLU

ELEIA ENERGIA

www.eleiaenergia.com

ELONA ADVISORY SL

www.elonacapital.com

(+34) 689 253 104

ENERCLUSTER

www.enercluster.com

ENERGETIC INSURANCE

www.energeticinsurnace.com
691155 079

ENERGIAS RENOVABLES CINCA

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

ERANOVUM ENERGY

FUNDEEN

www.fundeen.com

911 238 277

GARCIA ALAMAN

www.galamanseguros.es
913 597 589

GEOATLANTER, S.L.

GESTION BAVIGENA

eranovum.energy/

ESCAN CONSULTORES ENERGETICOS

escansa.es

913 232 643

EVEROZE

www.everoze.com

EY ABOGADOS

www.ey.com/es_es/people/
ey-abogados

FACTOR ENERGIA

www.factorenergia.com
91193 50 85/ 93 362 15 60

FENIE ENERGIA

www.fenieenergia.es/nosotros/

900 215 470

FINERGREEN

finergreen.com
+34 617 65 97 23

www.linkedin.com/in/gestion-bavi-
gena-s-1-53ab79151/

625538785

GESTION DE RECURSOS Y SO-
LUCIONES EMPRESARIALES,
S.L.

GLIDE ENERGY

www.glide-energy.com
675122172

GOLDENGREEN - QCAPITAL.ENERGY

www.QCapital.Energy
34 687 725 0

GOMEZ-ACEBO & POMBO
ABOGADOS

WWW.ga-p.com

GOPARITY

www.goparity.com

640 770 046
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GRANSOLAR HOLALUZ IMPELIA ENERGY
gransolar.com www.holaluz.com
917 364 248 (+34) 608 052 319
GREEN MIND VENTURES HOLTROP INFITECH
greenmindventures.com holtrop.legal www.infitech.es
(+34) 618 679 907 935193 393 678 643 803

GREEN TIE CAPITAL

HOWDEN RISK SOLUTIONS SA

INGELECTUS S.L.

greentiecapital.com

+34 954 296 900

GREENING GROUP

www.greening-group.com
603 559 927

GREENPOWERMONITOR, A
DNV COMPANY

www.greenpowermonitor.com

+34 935 510 703

GRUPO GRANSOLAR, S.L.

gransolar.com

GUADAMUR SOLAR ENERGY, S.L.

HELEXIA

helexia.es
658 68 50 97

HERBERT SMITH FREEHILLS
SPAIN LLP

HIVE ENERGY

www.hiveenergy.co.uk/
965 059 765

www.howdengroup.com/es-es
917 811 515

HSF - HERBERT SMITH FREE-
HILLS

www.herbertsmithfreehills.com
914 234 000

1+P

imasp.net

915 357 366

IDEAS MEDIOAMBIENTALES

ideasmedioambientales.com
967 610 710

IED ELECTRONICS

IEDRE ENERGETICA CORPO-
RACION SL

954 285 238

IES-UPM

www.ies.upm.es
910 672 523

IMAGINA ENERGIA

www.imaginaenergia.com
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ingelectus.com

722 670 645

INGEUS

WWww.ingeus.es
6192 93 620

INNOVO RENEWABLES

www.innovorenewables.com

+39 340 2800243

ISFOC SAU

www.isfoc.net

34 926441673

JLL

wwwjll.es/es/mercados/ener-
gias-renovables

(+34) 639 175 496

JONES LANG LASALLE ESPANA,
S.A. (JLL)

JORGE SOL SL

K4K TRAINING & ADVISORY

www.k4kadvisory.com
606 235149

KAMPE

kampejobs.com

+34 600 268583
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KIRA VENTURES

kira.ventures/es
914 135 146

KOOI SECURITY ESPANA SL

www.247kooi.es

(+34) 935 247 400

LAXTRON

(+34) 686 790 980

L’ENERGETICA

www.lenergetica.cat
938 574 000

LEVELTEN ENERGY

www.leveltenenergy.com

(+34) 638 218 064

MARSH

www.marsh.com/us/home.htmi

+34 948 366 602 | +34 676 721849

MATRIX RENEWABLES SPAIN

matrixrenewables.com/

+34 669-181-600

MEDIACION VERDE

www.mediacionverde.com
673891018

MENAPY

www.menapy.com
(+34) 664 742 525

MERCADOS ARIES INTERNA-
TIONAL

www.mercadosaries.com
915 795 242

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

MERCADOS ARIES INTERNA-
TIONAL, S.A.

METEO FOR ENERGY

WWW.GRUPOACRE.ES
690 793 998

MICROSEGUR

microsegur.com
(+34) 619 148 994

MONTERO -ARAMBURU

WWW.MONTERO-ARAMBURU.COM
910 327 693

NEW CIRCLE ENERGY SLU

NEXUS ENERGIA

www.nexusenergia.com
900 818 533

NORDIC GUARANTEE

www.nordicguarantee.com

ON SOCIAL 2

onsocial2.com
622445733

ONTIER ESPANA

www.ontier.net
+34 9143130 00

ORES & BRYAN CORREDURIA
DE SEGUROS

www.oresybryan.com
(+34) 610 176 565

OSBORNE CLARKE

www.osborneclarke.com

(+34) 649 442 81

PARQUES SOLARES DE NAVARRA

www.parquessolaresdenavarra.com

948 247 418

PARRASOLEX S.L.

PINSENT MASONS

www.pinsentmasons.com
91 048 4000

PIONEER GREEN POWER

PLENITUDE

eniplenitude.es/renovables/

+34 652 958 470

PRAXEDO

www.praxedo.es
919 900 925

QBI SOLUTIONS

hubs.ly/Q02y6p9r0.com
914 9150 84

QUALIFYING PHOTOVOLTAICS

WWWw.gpV.es
644 72 5174

QUALITAS ENERGY

www.qualitasenergy.com/

914 238 270

RECAP ENERGY

www.recap.se
(+34) 620 881834
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RECYCLAIR SOLARBAY TRANSEARCH
www.transearch.com
945 301 919 (+34) 616 968 427 (+34) 630 460 768
RECYCLIA SORECAN TUDELA SOLAR, S.L.
www.recyclia.es WWW.sorecan.com
914 170 890 928 235 397
UKA IBERIA
RINA SPIRE SOLAR IBERIA SL
Jtesti ) | Jes/ uka-group.com
; esting.spiresolar.com/es
www.rina.org/en (+34) 637 896 624
(+34) 633 499238 (+34) 625 280 950
UL SOLUTIONS
RISKPOINT SUELOS RENOVABLES
www.ul.com/industries/ener-
riskpoint.eu www.suelosrenovables.com gy-and-utilities/renewables
RUSTICUS SUNCO CAPITAL UPNET TELECOMMUNICATIONS
rusticus.es WWW.suUn.co www.upnet.es
(+34) 605 895 936 (+34) 911 714 151 (+34) 633 818 188
SGS SUNOWATT URIA MENENDEZ ABOGADOS,

www.sgs.es/

+34 91313 80 00

SIEMBRA ENERGIA

www.siembraenergia.com

646 782 829

SIMMONS & SIMMONS LLPC

www.simmons-simmons.com/en/
offices/madrid

SINIA RENOVABLES

www.siniarenovables.com/

SINTESI

sintesi.cat/es/energias-renovables/
687 055 067

SOLAR MONKEY

www.solarmonkey.es

+34 644 340 570

(+34) 607 073 495

TAIGA MISTRAL

www.taigamistral.com

913 576 310
TECNALIA
www.tecnalia.com
(+34) 663 994 639
TEXLA

954 502 220

THUNDER HUNTER

www.thenergia.com

634 875 217

TRACE SOFTWARE INTERNATIONAL

www.trace-software.com
232794 424
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S.L.P.,

VAALSOL SOLUCIONES DE IN-
GENIERIA ENERGETICA, S.L.

VACOE ENERGIA SOSTENIBLE

vacoe.es/
923150 767

VECTOR RENEWABLES

www.vectorenewables.com

(+34) 917 025 369

VERDIA LEGAL

www.verdialegal.com

932 400 200

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

VINCES CONSULTING

YOUDERA

www.vincesconsulting.com

+34 917 02 47 37

VOLATEQ

www.volateq.de

*

VOLTIQ

www.voltig.com
636 473 451

VULPES CONSULTORIA AMBIENTAL

vulpesambiental.com
655 664 408

WATTSTOR

wattstor.com

+44 (0)7507719638

WATTWIN

www.wattwin.com

932 208 154

WFW

www.wfw.com

91515 63 00

WHEREVER SIM GMBH

es.whereversim.de

+34 951127 251

WHITE SUMMIT CAPITAL

whitesummitcap.com

*

WIND TO MARKET

WWW.W2m.es

91432 64 21

WORLDWIDE RECRUITMENT
ENERGY

energy.worldwiderecruitment.org

(+34) 647 462 396

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

www.youdera.com
910 608 165

Tkommab.com/es

695 864 206

www.360energy.solar
34 669 800 271

www.abaste.com
914 179 963

www.abeienergy.com
957 9107 08

www.aboenergy.com/es
963 531180

soluciones.acciona-energia.com/hogares
900 171 019

adamantrenewables.com/?lang=es
644737285

www.adober.es

985 308 941

www.aetron.es
679 780 616

afry.com
672 497 053

WWW.AGROENER.COM
(+34) 955 410 729

WwWw.aico.cat/aicosen-serveis-ener-
getics

938 891995

albarenova.com
948 701 070

www.alfaglobal.es
963 52 60 80

alfasolenergia.es/

(+34) 621248 283

www.alternaenergia.com
902 559 228

altimiras.net/
938 891949

www.amda.es
976 531020

www.aodiberica.com
938 047 883
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www.arctechsolar.com
914 599 826

www.areaverdesolar.com

622 458 669

www.aresol.com
941 255 868

www.arteng.es

608 807 669

www.grupoartico.com

(+34) 636 250 181

www.asturmadireneergy.com
985 52 57 55

autosolar.es/
961430 113

avenirenergia.com

603419266

https:/awergy.com/
(+34) 865 572 826

www.axpo.com/es/es/nuestros-clientes html
915947 170

azentua.es/

www.bai-solar.com
628 767 058

www.barterenergy.es
902 004 102

www.bdlenergy.es
954 218 103

belectric.com/en/

649681832

bikotesolar.com/
944 383 608

www.biokenergy.com

(+34) 629 071657

www.blueprom.com

93 702 3249

iberia.omsgroup.com/
955602410

www.bogaris.com
639 139 707

buzeidsolarinfo.wixsite.com/
buzeidsolar

697 764 409

www.cansol.es
(+34) 685 077 987

cerfo.net/
691563 679

www.fcirce.es
976 976 859

CLEANSUN.ES
(+34) 630 021 095

www.coagener.com/es/
955 188 169

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

WWWwW.grupoproingec.com
911 852352

www.copsaec.com/

91663 65 29 // 947 2417 33

WWW.CREENSOLAR.COM
622246883

WWww.cres.es

(+34) 695 600 026

www.dargonenergy.com/index.
php/es/

677 341403

LOALNET.COM
(+34) 626 486 082

www.linkedin.com/in/diegogf-
solucioneselectricas?utm_sour-
ce=share&utm_campaign=share_
via&utm_content=profile&utm_me-

dium=ios_app

654 529 951

www.diverxia.net
902 565 274

www.e4e-soluciones.com/

918 119 224

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

www.efelecenergy.com
948 049 366

www.eficecan.com

611 596 530

www.ehstechniques.com
918 526 696

eiffageenergiasistemas.com
967 101707

www.eigeintegral.com
938468392

www.ekisolar.com

945 001023

www.electrica-ng.es
619 253 549

www.electricidadisaac.com

983 880 458

www.emeren.com

919 047 034

www.endef.com

(+34) 629 409 194

https:/enerclic.es/
952 020 580

http:/www.enerdos.es
(+34) 622 775 383

energiaaeterna.com

www.energreen.it

www.energyrenovables.es

(+34) 62814 85 99

www.energysolartech.com
910 070 265

www.enerhi.com

954 047 230
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www.enerlandgroup.com/es/

(+34) 610 800 969

692 910 974

www.enerpal.es
979 745 042

www.enerparc.de/es

(+34) 687 322 144

enerside.com

9367415 36

www.enex.es

(+34) 608 22 6318

eniplenitude.es/

653 126 961

609875307

www.ensights.ai

www.equipsolar.es

(+34) 682 041991

www.escalarenovables.com

(+34) 651 059 307

etersolar.com/

941185 710

www.euderenergy.com
911135 249

www.fichtner.de

WWW.FMP-ENERGIAS.ES
654 809 891

www.fotoenergy.es

915 661644

www.fotovol.com
972 645 684

619 283 131

www.freepower.es

935 724162

www.fridasolar.es
91840 90 35; 673 025 376

www.gampen.es/
670704855

www.geype.com
954 636 737

www.geesol.com

955 737 322

WWW.G-ENER.COM
687 434 369

www.generames.com
654 396 920

WWW.GENKILES
681947 932

www.goldbecksolar.com

+49 62017103 576

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

www.greendyou.es

www.greenar.tech

957 967 300

greencells.com/

(+34) 670 474106

www.greenkw.es

946 510 262

greensolver.net

+34 661165 835

next.greenvolt.com/es/
650 225 742

www.grupocobra.com

914 569 500

http:/grupoincoma.es/
(+34) 654 625 706

WWWw.inima.com

910 505 250

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

www.heliosolar.com
34 948 853 099

www.homeserve.es

911774 593

www.honrubiasolar.es/
(+34) 617 127 092

www.iasol.es
976 070 317

www.ibersun.es
946 038 084

WWww.icoenergia.com

34 912 569 955

https:/www.idenergy.group/
(+34) 926 2163 43

https:/www.iguenergy.com/
647 034 760

WWW.ijessolar.com
966 295 877

https:/www.ikav.com/

(+34) 661433 958

www.imenergy.es
910 299 277

www.impulsosolar.eu

(+34) 615 211 216

https:/www.incalexa.com/

(+34) 622 789 488

www.inel.es

962 917 014

www.inesol.es
913 681504

www.infinitysun.es
937 869 917

www.ingematis.com
984 283 111

www.ingenia2l.com
677 50 34 61

www.ingesprin.com

617 709 495

www.initen.com

92233221

(+34) 627 903 058
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www.inoveingenieria.com/

667 18 66 28

www.insolacrenovables.com

954 529 942

https://sud.cat

www.instella.es

(+34) 677 876 185

www.intelec-ingenieria.com

953 884 997

www.intelium.es
868 085 888

www.intienergia.com

971299 674

iplangestion.com/

613 79 82 53

www.irradiaenergia.com/

(+34) 610 786 601

isemaren.com/
(+34) 680 521407

www.isotrol.com/
955 036 800

www.powen.es
900 535 795

www.itecla.es
636 215 213

www.izharia.com

91603 02 17

www.kenergy.nl

+3120 4917150

kepton.solar
932224989

WWW.pi-berlin.com

(+34) 681007 567

kolya-pne.com/

656 829 560

www.konery.com

(+34) 686 163 004

kwsolutions.es/
952 002 000

www.kyreon.es

667 915 671

www.ledtse.com

www.lilanenergy.com
944185 777

www.luznaturalautoconsumo.es
635 463 737

solarcanariasautostenible.online/
presupuestos

magtel.es
957 429 060

renovables.masnorte.es

(+34) 667 766 703

www.mbsolar.net

948 072 091

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

www.meins.es

603 405 829

www.meteocontrol.com

+34 911 980 753

www.metka-egn.com

www.ministryofsolar.com

(+34) 644 77 57 16

www,moneleg.es
(+34) 686 949 363

www.grupomorerayvallejo.es

954 318 000

https:/mvscada.com
685 540 752

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

(+34) 653 236 118

(+34) 606 765 008

www.neositec.es
661493 316

WWww.ness.es

(+34) 67999 7513

606 728 986

www.nexer.es

(+34) 627 250 509

www.nexun.eu

617138 325

www.fotovoltaica.nievesenergia.com/

(+34) 619 049 633

www.nmingenieria.es/

644 056 555

nova-renovables.com/es/

626 859 993

novaluz.es

644 815 865

www.obremo.es

*

ocaglobal.com/es
+34 659 08 44 10

octopusenergy.es/
900 759 190

okamipower.com/

(+34) 656 3169 66

www.onplussol.es
(+34) 616 491596

www.onalter.com
682 867 410

onesolar.energy

(+34) 679 791 557

www.norsol.es WWW.ONEXUS ES
947 233 082 682 915 845
153

INFORME ANUAL UNEF 2025



www.onrenovaenergia.com
0034 722 413 280

ontecenergy.com

(+34) 937 341585

WWW.0pengy.com
(+34) 664 321929

orsted.es

oryxpower.com

arup.com
34 915 239 276

https:/www.perfectaenergia.com/

*

https:/www.pgiengineering.com/
(+34) 690 828 477

www.pioneergreenpower.com

622244200

www.polardv.es

(+34) 629 424 561

www.powen.es

(+34) 666 759 591

93362 08 90

WWW.progressum.es

(+34) 682 443 099

WWW.proyectapv.com

(+34) 629 254 284

www.pydesa.es
868 660 635

/www.quanticarenovables.com/

(+34) 609 016 509

www.quintoarmonico.es
983 347 641
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http://ra-solar.es

913 835 827

https:/radenergy.es
(+34) 621391 417

https:/ratedpower.com/

www.grupords.es/
968 353 400 / 691524 921

https:/www.renergetica.com/ho-
me-es

*

www.renovalia.com

915 904 070; 915 904 090

www.renovartia.net

(+34) 619 751 589

renowa.es

(+34) 677 540 297

www.riosrenovables.com
948 840 056

www.risenenergy.com
(+34) 666 340 762

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

www.romurenovables.com

*

https:/SABIAES

(+34) 651845 403

www.saufer.com
973208060

https:/schlaich-dauss.com/
930 107 593

WWW.gruposecoex.com
900732731

seyses.com/es/
680858718

www.sferaone.es/
927224693

www.sicame.com/es/nuestras-so-
luciones/energias-renovables/ener-
gia-solar

sigcoop.com/

(+34) 613 007 129

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

www.silmaingenieria.com/
987403675

(+34) 656 979 003

www.solardelvalle.es
957771720

www.solarcasa.cat

(+34) 635 557 504

solardrone.es/

623101644

www.solarig.com
910 571 818

SOLARMENTE.ES

www.solarspacepower.com

(+34) 619 970 465

www.solartecrenovables.com

691651021

solartradex.com
931696 597

solartree.es

(+34) 629 212 284

solitenergia.com
935 950 960

www.solsulet.com
722 532 393

https:/sotysolar.es/
(+34) 685 608 158

www.sud.es
938866948

www.sulmag.com
649435635

WWW.sun365.es

(+34) 669 630 822

www.sunergiasistemas.es
91684 5749
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www.sveasolar.es

(+34) 666 111 944

www.switchdrone.com

644485332
(+34) 617 800 728

www.hemag.info
913814570

www.tauber-solar.de

(+34) 607 911 799

www.tdi-sistemas.com

683129950

www.tta.com
34934463234

Tucson-energy.com

625383231

http:/terra-nova.es/
www.tvant.es

609584300

www.uenergia.es

www.tksol.eus

610389558 https:.//www.umbrella-e.com/

www.tramiting.es

677453067 www.univergysolar.com

9142120 80

urbisolar.com/

(+34) 694 499 662

www.v3jingenieria.com

963519341

www.valfortec.com
964 062 901

WWW.VIPRESOL.COM
34 654 313 851

www.viridire.com
91527 7176

www.voltalia.com
91425 84 59

www.voltecnia-led.es

(+34) 639 127 956

www.wattsolar.es
670 583 787

https:/www.winrg-iberia.com/es

643192 412

https:/www.wsp.com/es-ES
942 290 260
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xesmega.es
988616781

www.y-tu.es

876 0213 51

www.zelestra.energy

*

www.zonarenovable.com
651840175

PRODUCTORES

2SOLAR BY SOLLIT

2solar.nl/es
31624 412 627

ABACO ENERGY, S.A.

https:/www.abaco.energy/

ADMINISTRADORA  SOLAR
HISPANO ALEMANA SL (AD
SOLAR)

https:/www.adsolar.es/

AGR-AM
(+34) 638 063 793
AGROLLUM
www.agrollum.com
(+34) 619 700 179
AJUSA

https:/ajusa.es/
967 216 212

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

ALDESA AVINTIA
https:/www.aldesa.es/  https:/www.grupoavintia.com/divi-
913 819 220 siones-grupo/energia/
91512271

ALENER
AZORA
https://alener.es/

954 996 100 https:/www.azora.com/es/

ALEPH CAPITAL

https:/alephcapital.es/
(+34) 663 124 224

ALTEN ENERGIAS RENOVA-
BLES

www.alten-energy.com
915630990

ANUDAL, S.L.U.

https:/www.anudal.com/

609961220

AQUILA CLEAN ENERGY

https:/www.aquila-clean-energy.
es/

915 119 050

AS GREEN ENERGY1S.L.

http://www.aersoleir.com

ATLANTICA

www.atlantica.com

955643856

AUDAX

https://www.audaxrenovables.com
9324053 06

AUKERA BV

https:/www.aukera.energy/

689911518

B&G ENERGIE SOLUTIONS CA-
NARIAS SL

https:/bgenergies.com/

BENBROS ENERGY

https:/benbros.es/
(+34) 673 626 526

BITTER TWINS HUESCAR SO-
LAR, S.L.U

BNZ ENERGY

http:/www.bnz.energy/
(+34) 690 093 424

CA INFRAESTRUCTURAS COR-
PORATIVAS S.L.

CASTELLANA DE ENERGIA FO-
TOVOLTAICA, S.L.

CEPSA

https:/www.cepsa.com/es

CERO

www.cerogeneration.com
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CERO GENERATION SERVICES
LTD.

https:/www.cerogeneration.com

CIP

PRODUCTORES

https://cipartners.dk/

COX ENERGY

WWW.coxenergy.com

(+34) 608 528 568

CTGEU

https:/www.ctg.com.cn/en/

CUBICO

https:/www.cubicoinvest.com/es/
664264333

CUBICO SUSTAINABLE IN-
VESTMENTS SPAIN, S.L.

CVE RENOVABLE ESPANA SL

DISA

https:/www.disagrupo.es/
922 238 700

DOMINION ENERGY

www.dominion-global.com/es

917 434 950

DYNEFF ESPANA, S.L.U.

EBL ESPANA SERVICES, S.L.U.

ENDESA GENERACION

EDIBEL
www.edibel.es
627828929
EDINOR
www.edinor.eus
EDORA
WWW.GRUPOEDORA.COM

EDP RENOVABLES ESPANA

https:/www.edpr.com/es
900830004

EKZ RENEWABLES AG (SUIZA)

ELAWAN ENERGY SL

https:/www.elawan.com/

ELOGIA TRANS UNO, S.L.

http:/www.elogia.es/

ENBW ENERGIE BADEN-WUR-
TTEMBERG AG

https://www.enbw.com/

ENCAVIS

https:/www.encavis.com/en

+49 40 378 562 147
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https:/www.endesa.com/es
912139391

ENERGIAS RENOVABLES SAN-
TA MARGARITA , S.L.U

ENERTRAG SE

https:/enertrag.com/es

ENGIE ESPANA

https:/www.engie.es/
91310 62 70

ERG SPA

https:/www.erg.eu/en/home

ESPARITY SOLAR

www.esparitysolar.com
681134 112

ESTABANELL

https:/www.estabanell.cat/

(+34) 676 898 122

EUROPEAN ENERGY

www.europeanenergy.com
+34 670474106

EUROWIND ENERGY SL

https:/eurowindenergy.com/es

34699451780

EVERWOOD CAPITAL

https:/everwoodcapital.com/

(+34) 9N 332 757

EXCLUSIVAS
S.L.U.

MAQUIUSA,

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

FERROVIAL ENERGIA

https://www.ferrovial.com/es-es/
91586 25 00

FF VENTURES

www.ffsventures.com

FOTONES DE CASTUERA,
S.L.U.
FRV
https:/frv.com/
91319 12 90

FSL SOLAR, S.L.

GALP NEW ENERGIES, S.A.

https:/www.galp.com/corp/es/
91714 67 00

GAUNAS FV S.L.

GLOBAL BERING S.L.U

GREENALIA

greenalia.es

(+34) 616 825 425

GREENCOAT RENEWABLES

www.greencoat-capital.com

7730760037

GRENERGY

www.grenergy.eu

(+34) 648 257 821

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

GRUPO CAENRE ENERGIAS
RENOVABLES, S.L.

HANWHA CONVERGENCE

http:/www.hanwhaconvergence.
com/en/

647 9175 91

HERGO RENEWABLES

647 9418 49

HILL ENERGIAS, S.L.

HYP RENEWABLES SPAIN, S.L.

https:/hyperionrenewables.com/

+351215 875 400

IBERDROLA RENOVABLES

www.iberdrola.com

IBERIA SOLAR

www.iberia-solar.com

IBV SOLAR SPAIN

www.ibvogt.com

(+34) 650 572 476

IGNIS ENERGIA

https:/www.ignisenergia.es/

INVENERGY

https:/invenergy.com/es

IOSA GREEN ENERGY

686 84 7129

IRIH

TECHNIQUE SOLAIRE

KGAL INVESTMENT MANAGE-
MENT GMBH & CO. KG (KGAL)

KMO ENERGY

kmO.energy
93193 90 99

LIGHT SOURCE RENEWABLE
ENERGY SPAIN

LIGHTSOURCE BP

https:/www.lightsourcebp.com/es/

+34 685851548

LUMINOUS
ENERGY, S.L.

RENEWABLE

https:/www.luminous-re.com/

910059775
913309040
INSTITUTO DE INGENIERIA DEL
CONOCIMIENTO (lIC) MAREAROJA INTERNACIO-
NAL, S.L.
www.iic.uam.es
914 972 323
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MTB REN S.A. OPDENERGY Q ENERGY
https:/www.mtbren.com/ www.opdenergy.com genergy.eu/europe/es/
917816157 (+34) 674 215 571 (+34) 616 389 013
NADARA PAGOLA QAIR
www.nadara.com pagola@pagolaenergia.es WWW.QAIR.ENERGY
+34 917025369 (+34) 670 995 315 000 000 000
NAFTE PARQUE TECNOLOGICO ESGC  gNQ

WWW.NAFTE.ES
976233132

NALA RENEWABLES

esgrancanaria.es

928 235 397

PLENIUM PARTNERS

www.gngproyectos.com
34 936 623 O

QUINTAS ENERGY

https:/www.nalarenewables.com

NATURGY RENOVABLES

www.pleniumpartners.com
914 448 494

POWERSTROOM TRES SL

www.quintasenergy.com
954 324 365

R.POWER

https:/www.naturgy.com/inicio

rpower.solar/es/

900 100 251 +34 625818070 (+34) 63682431
NETON POWER PRAENOR,S.L. RAIOLA FUTURE S.L.
www.netonpower.com
(+34) 608 876 868
PRENERGY
NETRO ENERGY S.L. RECURRENT ENERGY
www.prenergy.es
https:/netro.energy/ 934870613 www.recurrentenergy.com
PRODUCCIONES FOTOVOL-

NEXWELL POWER

https:/nexwellpower.com/
722 259 508

NTEASER

Www.nteaser.com

OESTE SOLAR, S.L.

https://oeste.digital/energia-solar

OHLA ENERGY

https:/ohla-group.com/

TAICAS ZAMORANAS

REDEN

www.unef.es/es/asociado/produc-
ciones-fotovoltaicas-zamoranas

PROKON

https:/reden.solar/es/
917 373 617

RENEWABLE POWER CAPITAL

www.prokon.net

(+34) 676 061293

PROSELCO, S.A.

renewablepowercapital.com

(+34) 696 733 925

REPSOL

615 423 967

PRYNERGIA

www.repsol.com/es/index.cshtml

917 538100

RIXIRABA ENERGIA SOLAR,
S.L.

Www.prynergia.com
915 140 300

160

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

RJE SMARTENERGY TECNORENOVA SOLAR
www.rn-j.com/en/ www.smartenergy.net/ www.techorenova.com
+34 685 519 287 +34 963 155 077 982 523 513
RP GLOBAL SOLAR VENTURES SRL TERSA

www.carril-solar.es

(+34) 654 482 371

RWE RENOVABLES IBERIA

www.solarventures.it

39 027 621241

SOLEK

www.tersa.cat

TINOJAL CONSULTING GROUP

www.rwe.com/en/the-group/coun-
tries-and-locations/rwe-renewa-
bles-in-spain

(+34) 674 127 857

SACYR CONCESIONES RENO-
VABLES

www.sacyr.com/
628 989 318

SAETA YIELD

www.saetayield.com/

638 428 770

SASKACHEWAN ESF S. L.

SAT N° 1596 NUFRI SL

SERPENS ENERGY, S.L.

SHELL

www.shell.es/shell-energy-solucio-
nes-energeticas.html

(+34) 660 816 966

UNION ESPANOLA FOTOVOLTAICA (UNEF)

www.solek.com/es
+420 722 931678

SOM ENERGIA

TION RENEWABLES GMBH

www.somenergia.coop/ca

(+34) 872 20 25 50

SONNEDIX ESPANA

tion-renewables.com/

TOTAL ENERGIES

www.sonnedix.com
913 186 711

SSE RENEWABLES

totalenergies.com

*

URORA POWER, S.L.

Www.sserenewables.com

STATKRAFT

688 620 303

VELTO RENEWABLES

www.statkraft.es/
+34 630500340

TAALERI ENERGIA IBERIA, S.L.

veltorenewables.com
91368 57 31

VERBUND GREEN POWER IBERIA

www.verbund.com

667925693
TECHNIQUE SOLAIRE VERDIAN
www.techniquesolaire.com verdianpower.com/es/
TECNOHUERTAS S.A. VERSA

https:/cyopsa.es/
915 713 301
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VESTAS RENEWABLE DEVE-
LOPMENT SPAIN

VILLAR DE CANAS GESTION, S.L.

VSB NUEVAS ENERGIAS

WWW.VSb-energias.es

(+34) 621276 911

WELINK GROUP ZE ENERGY

WISEENERGY IBERIA SL

www.wise-energy.com/

X-ELIO

https:/x-elio.com/
911770 010
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07 octopus energy

ze-energy.com

33699662326

Elige energia facil,
limpia y justa
Acompanamos a quienes eligen una transicion

energética inteligente, con tecnologia propia

v un enfoque sencillo y humano.

@ Hogares & Movilidad eléctrica B Industria

e

Iy T
= e ———— L

@ octopusenergy.es m Octopus Energy X @OctopusEnergyES
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